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Czy edukacja o zmianie klimatu 

w szkołach jest wystarczająca?

Błędy w podręcznikach

Dofinansowano z programu 

„Społeczna odpowiedzialność nauki”

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego



„Edukacja o zmianach klimatu w szkołach jest nieaktualna i niewystarczająca, ale
przede wszystkim nie przygotowuje nas na wyzwania jutra. To musi się zmienić!
Potrzebujemy edukacji uświadamiającej o przyczynach i skutkach zmian klimatu.” –
organizatorzy Młodzieżowego Strajku Klimatycznego.



Co znajduje się w podstawie programowej dotyczącej zmiany klimatu?

IV Krajobrazy świata. Uczeń:
2. odczytuje wartość i opisuje przebieg temperatury powietrza oraz rozkład opadów
atmosferycznych na podstawie klimatogramów i map klimatycznych;
7. ustala zależności między położeniem wybranych krajobrazów na kuli ziemskiej,
warunkami klimatycznymi i głównymi cechami krajobrazów.
V Ruchy Ziemi. Uczeń:
6. wykazuje związek między ruchem obiegowym Ziemi a strefami jej oświetlenia oraz
strefowym zróżnicowaniem klimatu i krajobrazów na Ziemi.
VII Geografia Europy. Uczeń:
5. przedstawia zróżnicowanie klimatyczne Europy oraz czynniki, które o nim decydują.
IX Środowisko przyrodnicze Polski na tle Europy. Uczeń:
6. prezentuje główne czynniki kształtujące klimat Polski;
7. charakteryzuje elementy klimatu Polski oraz długość okresu wegetacyjnego;
XIV Wybrane problemy i regiony geograficzne Azji. Uczeń:
4. wykazuje związek między cechami klimatu monsunowego a rytmem upraw i
„kulturą ryżu” w Azji Południowo-Wschodniej.
XV Wybrane problemy i regiony geograficzne Afryki. Uczeń:
2. wyjaśnia na podstawie map tematycznych istnienie strefowości klimatyczno- -
roślinno-glebowej w Afryce.

Szkoła podstawowa



Co znajduje się w podstawie programowej dotyczącej zmiany klimatu?

III Atmosfera. Uczeń:
1. przedstawia czynniki klimatotwórcze decydujące o zróżnicowaniu klimatu na Ziemi;
5. opisuje przebieg roczny temperatur powietrza i opadów atmosferycznych we
własnym regionie oraz podaje cechy klimatu lokalnego miejsca zamieszkania;
6. porównuje strefy klimatyczne i typy klimatów na Ziemi.
VI Pedosfera i biosfera. Uczeń:
4. wyjaśnia zależności między klimatem, występowaniem typów gleb i formacji
roślinnych w układzie strefowym.
XIV Regionalne zróżnicowanie środowiska przyrodniczego Polski Uczeń:
5. charakteryzuje klimat Polski oraz wybranego regionu kraju, posługując się mapami
elementów klimatu i danymi klimatycznymi;
6. wyjaśnia zróżnicowanie klimatu oraz ocenia gospodarcze konsekwencje długości
trwania okresu wegetacyjnego w różnych regionach Polski.

Szkoła ponadpodstawowa – zakres podstawowy



Co znajduje się w podstawie programowej dotyczącej zmiany klimatu?

III Dynamika procesów atmosferycznych. Uczeń:
4. przedstawia uwarunkowania cech klimatów strefowych i astrefowych;
5. na podstawie własnych obserwacji i innych źródeł informacji identyfikuje czynniki
warunkujące mikroklimat miejsca, w którym zlokalizowana jest jego szkoła;
6. rozpoznaje strefę klimatyczną i typ klimatu na podstawie rocznego przebiegu
temperatury powietrza i sum opadów atmosferycznych.
XVIII Problemy środowiskowe współczesnego świata. Uczeń:
1. wyjaśnia powstawanie geozagrożeń meteorologicznych i klimatycznych
(tropikalne cyklony, trąby powietrzne, pustynnienie, zmiany klimatu);
7. dyskutuje na temat wpływu deforestacji i innych czynników na zmiany klimatu na
Ziemi oraz proponuje działania służące ograniczaniu tych zmian;
8. wskazuje na mapach obszary współcześnie zlodzone i ocenia wpływ zmian
klimatycznych na zasięg pokrywy lodowej;
XIX Uwarunkowania przyrodnicze gospodarczej działalności człowieka na przykładzie
wybranych obszarów. Uczeń:
1. wykazuje związki kierunków produkcji rolnej, w tym struktury upraw i chowu
zwierząt, z klimatem, ukształtowaniem powierzchni, żyznością gleb i zasobami
wodnymi.

Szkoła ponadpodstawowa – zakres rozszerzony





https://lekcjezklimatem.pl/





źródło: naukaoklimacie.pl

„do gazów cieplarnianych zaliczamy tlenek węgla(IV) i parę wodną, a także metan, tlenki azotu i 
siarki, freony i ozon” za naukaoklimacie.pl

źródło: naukaoklimacie.pl

To gaz cieplarniany ale o bardzo krótkim
cyklu życia w atmosferze i znacznie mniej
istotny z punktu widzenia zmiany klimatu
niż pozostałe jak CH4 czy H2O.
Nie jest wymieniony na liście gazów
cieplarnianych w raporcie IPCC z 2013 r.
Przyczynia się w pewnym stopniu do
powstania aerozoli siarczanowych, które
maja wpływ … ochładzający na klimat.

H2O jest to gaz, który najbardziej przyczynia
się do efektu cieplarnianego

za naukaoklimacie.pl

za naukaoklimacie.pl



„Wszystkie z nich [gazów cieplarnianych] mają pochodzenie zarówno naturalne jak i
antropogeniczne, czyli związane z działalnością człowieka.” za naukaoklimacie.pl

https://chem.libretexts.org/, licencja: CC BY-SA-NC

GAZ PRZEMYSŁOWY

„Okazuje się jednak, że ilość wytwarzanych gazów w naturze jest wielokrotnie większa niż tych
wytwarzanych przez człowieka” za naukaoklimacie.pl

Węgiel krąży w przyrodzie między atmosferą,
ekosystemami lądowymi i oceanami, a jego ilość
w tzw. krótkim cyklu węglowym jest na
podobnym poziomie. Wulkany dostarczają CO2

ale wietrzenie skał to bilansuje.
Paliwa kopalne póki nie są wydobywane nie
biorą udziału w tym cyklu. Wydobywając i
spalając je dostarczamy do atmosfery nowe
atomy węgla doprowadzając do gwałtowanego
wzrostu stężenia CO2.
Nie ilość a czas przebywania w atmosferze i
możliwość usuwania gazów jest bardziej istotna.

za naukaoklimacie.pl Źródło: grafika NASA Earth Observatory, aktualizacja dane Denman i Brasseur, 2007, IPCC AR4, WG1. za naukaoklimacie.pl

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


„naukowcy zauważają też pozytywne strony nasilenia się efektu cieplarnianego, zarówno w skali 
domowej jak i globalnej” za naukaoklimacie.pl

Beax/wikipedia.pl, licencja: CC BY-SA

https://www.jak-ksiegowac.pl/ : CC BY-SA-NC

Andreyanov D: CC BY-SA



„naukowcy zauważają też pozytywne strony nasilenia się efektu cieplarnianego, zarówno w skali 
domowej jak i globalnej” za naukaoklimacie.pl





Źródło: Wikipedia - Wykres słupkowy przedstawiający konsensus naukowy wśród publikujących klimatologów w sprawie globalnego ocieplenia spowodowanego przez człowieka. Źródła danych: 

Table 1 of Cook et al. (2016). "Consensus on consensus: a synthesis of consensus estimates on human-caused global warming". Environmental Research Letters 11 (4): 048002. DOI:10.1088/1748-

9326/11/4/048002. Powell et al. (20 November 2019). "Scientists Reach 100% Consensus on Anthropogenic Global Warming". Bulletin of Science, Technology & Society 37 (4): 183–184. 

DOI:10.1177/0270467619886266. Lynas et al. (19 October 2021). "Greater than 99% consensus on human caused climate change in the peer-reviewed scientific literature". Environmental Research

Letters 16 (11): 114005

Pyłka-Gutowska E., 2019, „Vademecum maturzysty – Biologia”, Grupa Wydawnicza Adamantan.

źródło: Hubert Kordulewski, za naukaoklimacie.pl



Źródło: Temperatura z NASA GISS. Roczne całkowite promieniowanie słoneczne (Total Soral Irradiance – TSI) (cienka jasnoniebieska linia) z 11-letnią średnią ruchomą (gruba ciemnoniebieska linia). Rekonstrukcja promieniowania na podstawie raportu IPCC (Krivova i in., 
2010, Ball i in., 2012, Yeo i in., 2014), poprawione i uzupełnione o najnowsze pomiary z projektu SORCE/TIM przez G. Koppa (Kopp 2014) za Nauka o klimacie

źródło: Hubert Kordulewski, za naukaoklimacie.pl

Pyłka-Gutowska E., 2019, „Vademecum maturzysty – Biologia”, Grupa Wydawnicza Adamantan.

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts+dSST.txt
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201118702
http://lasp.colorado.edu/home/sorce/files/2011/09/TSI_TIM_Reconstruction.txt


„Wielu naukowców [tu cytowany jest raport IPCC z 2007 roku – przyp. red. naukaoklimacie.pl]
uważa, że postępujący w ostatnim stuleciu wzrost koncentracji gazów cieplarnianych, głównie
dwutlenku węgla (CO2) i metanu (CH4), został spowodowany nadmiernym spalaniem paliw
kopalnych (węgla, ropy i gazu) oraz postępującym rozwojem hodowli bydła i upraw (zwłaszcza
ryżu).” za naukaoklimacie.pl

Pyłka-Gutowska E., 2019, „Vademecum maturzysty – Biologia”, Grupa Wydawnicza Adamantan.

Nie oznacza to większości ani tego, że są tacy co myślą inaczej!



Nowa Era, 2019, „Teraz matura – Geografia. Vadamecum”.

„Część naukowców przypuszcza, że główną przyczyną wzrostu średniej temperatury powietrza
Ziemi jest wzrost emisji gazów cieplarnianych pochodzących ze źródeł antropogenicznych, np.
tlenku węgla (IV), metanu, podtlenku azotu czy pary wodnej.” za naukaoklimacie.pl

Przytłaczająca większość naukowców posiada dowody naukowe, że główną przyczyną
wzrostu średniej temperatury powietrza Ziemi jest wzrost emisji gazów cieplarnianych
pochodzących ze źródeł antropogenicznych, np. CO2, (…).



Nowa Era, 2017, „Biologia na czasie 3”.

„…Niektórzy naukowcy są jednak zdania, że globalne ocieplenie klimatu nie ma związku z
działalnością człowieka. Jako przyczynę obserwowanych pod koniec XX w. zmian klimatycznych
podają oni zwiększoną aktywność Słońca i zwiększoną ilość promieniowania, docierającego do
powierzchni Ziemi.” za naukaoklimacie.pl

Źródło: Temperatura z NASA GISS. Roczne całkowite promieniowanie słoneczne (Total Soral Irradiance – TSI) (cienka
jasnoniebieska linia) z 11-letnią średnią ruchomą (gruba ciemnoniebieska linia). Rekonstrukcja promieniowania na podstawie
raportu IPCC (Krivova i in., 2010, Ball i in., 2012, Yeo i in., 2014), poprawione i uzupełnione o najnowsze pomiary z projektu
SORCE/TIM przez G. Koppa (Kopp 2014) za Nauka o klimacie

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts+dSST.txt
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201118702
http://lasp.colorado.edu/home/sorce/files/2011/09/TSI_TIM_Reconstruction.txt


Zdjęcie: Jadwiga Klata za naukaoklimacie.pl

Zbiór zadań z geografii

Są plusy (korzyści) wzrostu średniej temperatury powietrza jednak jest ich
bardzo mało w porównaniu do negatywnych skutków zmiany klimatu.

Nie wiemy też (w tym autor zadań) jak faktycznie będzie wyglądał klimat za 50 lat – scenariusze
klimatu to tylko predykcja, rzeczywistość może być inna.





PRZEDMIOT PMM PPP

FIZYKA

1. Mechanizm funkcjonowania
ziemskiego klimatu:
- bilans energetyczny Ziemi,
- efekt cieplarniany.

2. Wiedza dotycząca energetyki
konwecjonalnej i odnawialnej

BRAK

BIOLOGIA

1. Cykl węglowy,
2. Związek między stężeniem CO2 a

temperaturą powietrza,
3. Własności absorbcyjne innych

gazów cieplarnianych oraz ich
wpływ na ziemski klimat.

1. Cykl węglowy (omawiane pod
wąskim katem w kontekście zmiany
klimatu).

GEOGRAFIA

1. Wiedza z zakresu fizycznych
aspektów zmiany klimatu oraz o jej
skutkach:

- efekt cieplarniany,
- albedo,
- sprzężenia zwrotne.

1. Powstawanie geozagrożeń
meteorologicznych i klimatycznych
(zmiany klimatu);

2. Wpływ deforestacji i innych
czynników na zmiany klimatu;

3. Wpływ zmian klimatycznych na
zasięg pokrywy lodowej.

PORÓWNANIE WIEDZY DOTYCZACEJ ZMIANY KLIMATU W PMM I PPP

Opracowanie własne za naukaoklimacie.pl





APELE MŁODZIEŻY – STRAJKI KLIMATYCZNE
„Edukacja o zmianach klimatu w szkołach jest
nieaktualna i niewystarczająca, ale przede wszystkim
nie przygotowuje nas na wyzwania jutra. To musi się
zmienić! Potrzebujemy edukacji uświadamiającej o
przyczynach i skutkach zmian klimatu” za naukaoklimacie.pl

KOMENTARZE NAUKOWCÓW
prof. Piotr Skubała: „(…)Ostatnio udzielałem wywiadu
dla Holistic News przed strajkiem klimatycznym o
stanie edukacji ekologicznej w szkołach. Szkoła nie
porusza takich zagadnień jak masowe wymieranie, czy
zmiany klimatyczne. Uczniowie nie dowiadują się o
skali zagrożenia, o sytuacji w jakiej znalazła się
ludzkość. Nie mają pojęcia o co chodzi ze zmianami
klimatycznymi, na czym polega efekt cieplarniany. (…)
Młodzież, która wyszła na ulice, na pewno nie
dowiedziała się tego w szkole w ramach programu
nauczania” za naukaoklimacie.pl

Agata Grzybowska/Greenpeace, licencja: CC BY-ND



ZASADA – NAJGORSZA PRAWDA JEST STOKROĆ LEPSZA OD NAJSŁODSZEGO KŁAMSTWA
ZASADA – FAŁSZYWA WIEDZA JEST GORSZA NIŻ BRAK WIEDZY

Młodzi ludzie będą ponosić konsekwencje decyzji i działań (lub ich braku) podejmowanych
przez poprzednie pokolenia. Te konsekwencje już zaczynają nas dotykać! za naukaoklimacie.pl

RAPORT POLSKIEJ AKADEMII NAUK
„Z powodu zmiany klimatu (…) musimy się liczyć z częstszym występowaniem zarówno suszy
(meteorologicznej, rolniczej i hydrologicznej), jak i niszczącego nadmiaru wody. Nawet
w jednym roku może wystąpić zarówno susza, jak i powódź. Dawna „nienormalność” staje się
nową normalnością, a przyszłe ekstrema będą jeszcze bardziej ekstremalne niż w przeszłości,
negatywnie oddziaływając na mieszkańców i gospodarkę Polski.” za naukaoklimacie.pl

temperatura powietrza opady atmosferyczne

naukaoklimacie.pl naukaoklimacie.pl




