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Toki mamy klimat
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Czy edukacja o zmianie klimatu
w szkotach jest wystarczajgca?

Btedy w podrecznikach
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,Edukacja o zmianach klimatu w szkofach jest nieaktualna i niewystarczajgca, ale
przede wszystkim nie przygotowuje nas na wyzwania jutra. To musi sie zmienic!
Potrzebujemy edukacji uswiadamiajgcej o przyczynach i skutkach zmian klimatu.” —
organizatorzy Mtodziezowego Strajku Klimatycznego.




Co znajduje sie w podstawie programowej dotyczacej zmiany klimatu?

Szkota podstawowa

IV Krajobrazy swiata. Uczen:

2. odczytuje wartosc i opisuje przebieg temperatury pow \oraz rozktad opadow
atmosferycznych na podstawie klimatograméw i map '&

7. ustala zaleznosci miedzy potozeniem wybran Qbrazow ziemskiej,
warunkami klimatycznymi i gtdwnymi cechami &

V Ruchy Ziemi. Uczen:

6. wykazuje zwigzek miedzy ruchem obf
strefowym zréznicowaniem klimatu
VIl Geografia Europy. Uczen:
5. przedstawia zroznicowang az czynniki, ktére o nim decyduja.
IX Srodowisko przyrodnjcz
6. prezentuje gtown

7. charakteryzuj
XIV Wybran

limat Polski;
i oraz dtugosc¢ okresu wegetacyjnego;

4. wyk echami klimatu monsunowego a rytmem upraw i
,,kultur$ if iowo-Wschodniej.

XV Wybrane pr. egiony geograficzne Afryki. Uczen:

2. wyjasnia na '
roslinno-glebo




Co znajduje sie w podstawie programowej dotyczacej zmiany klimatu?

Szkota ponadpodstawowa — zakres podstawow

lIl Atmosfera. Uczen:
1. przedstawia czynniki klimatotworcze decydujace o zrézn limatu na Ziem:i;

' niu
5. opisuje przebieg roczny temperatur powietrza Q&at &ycznych we

wtasnym regionie oraz podaje cechy klimatu Iokal$‘ iMsca zam Ma;

6. porownuje strefy klimatyczne i typy klimaté i. -
VI Pedosfera i biosfera. Uczen:

4. wyjasnia zaleznosci miedzy klimat
roslinnych w uktadzie strefowym.
XIV Regionalne zroznicowanie $
5. charakteryzuje klimat P
elementow klimatu i d yx
6. wyjasnia zrdznic ie
trwania okresu Jheg

A\ o
N

typow gleb i formac;ji

o Polski Uczen:
wybr lonu kraju, postugujgc sie mapami
4 Eenia gospodarcze konsekwencje dtugosci

regionach Polski.




Co znajduje sie w podstawie programowej dotyczacej zm i‘(llmatu?

Szkota ponadpodstawowa — zakres rozsz 6\

lIl Dynamika proceséw atmosferycznych. Uczen:
4. przedstawia uwarunkowania cech klimatow strefo trefowych

5. na podstawie wtasnych obserwacji i mnych 4 aCJI identyfikuje czynniki
warunkujgce mikroklimat miejsca, w ktorym zI wan o szkota;

6. rozpoznaje strefe klimatyczng i typ tu na p rocznego przebiegu
temperatury powietrza i sum opadow

XVIII Problemy Srodowiskowe ws@g

1. wyjasnia powstawanie
B oy

(tropikalne cyklony, tragby
u defc@
Waiama

i klimatycznych

6w na zmiany klimatu na
Zmian;

7. dyskutuje na temat w
Ziemi oraz propo
8. wskazuje

ukcji rolnej, w tym struktury upraw i chowu
owaniem powierzchni, zyznoscig gleb i zasobami

zwierzat, z klimatem,
wodnymi.






== Platforma
== Fdukacyjna

®: Nowe podejicie 8o kryryss kimatyr,  GMes

Al Gore prezentuje nowe podejécie  Bill Gates o energii: Innowacje GEOGRAFIA GEOGRAFIA, BIOLOGIA, WIEDZA O
: : . i P NSTWI
do kryzysu klimatycznego w kierunku zera! Zmiany klimatu a ekstremalne f i § .
zmiany Kimatu Kimat, geografia, zmiany Kiimatu, #rédta zjawiska atmosferyczne Lekcjaz klimatem" - Pakiet
energilenergl caynniki wptywaiace na zmiany Kimatu, efekt sdukacyjny; scanariiszRlekojl

cieplarniany, burza, szkwat, zmiany klimatu, i materiaty pomocnicze
ekstremalne zjawiska atmosferyczne,
gradobicie, powod, globalne ocieplenie,
zmiany Kimatu a ekstremalne zjawiska
atmosferyczne, cyklony, susza

roznorodnosc biologiczna, klimat, zmiany
Kimatu, OZE, globalne ocieplenie

\

Globalne ofis

holocenie!
Inosci cztoy

Kiimat, zmiany
czlowieka, oci|

s=== Zintegrowana

Lekcja z klimatem

PAKIET EDUKACYJNY
SCENARIUSZE LEKCJI | MATERIALY POMOCNICZE

Zgodne z nowq podstawq programowq
Pomagajq w realizacji projektu uczniowskiego

Opracowano na zlecenie Ministerstwa Srodowiska
w ramach projektu Partnerstwo dla Klimatu

Partnerstwo  -CgO-
dlaKlimatu sy
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iza naukaoklimacie.pl

epodreczniki.pl

Gazy cieplarniane

POCHODZENIE

NATURALNE
CO, tlenek wegla(lV)
SO, tlenek siarki(lV) SO,
CH, metan CH,
H,0 woda/para wodna H,0
O, ozon NO

zrédto: naukaoklimacie.pl

tlenek wegla(lV)
tlenek siarki(IVv)
metan
woda/para wodna
tlenki azotu

freony
za epodreczniki.pl

b Gestctepdarnicidyyalajloa roarelzp riyrdtkinia
sigk o Bfekt weigirarsiiarzego znacznie mniej

za naukaoklimacie.pl

=
=

istotny z punktu widzenia zmiany klimatu
niz pozostate jak CH, czy H,0.

Nie jest wymieniony na liscie gazow
cieplarnianych w raporcie IPCC z 2013 r.
Przyczynia sie w pewnym stopniu do
powstania aerozoli siarczanowych, ktore
maja wptyw ... ochtadzajgcy na klimat.

za naukaoklimacie.pl




Freon-11, CCI5F

https://chem.libretexts.org/, licencja: CC BY-SA-NC

za naukaoklimacie.pl

GAZ PRZEMYSLOWY

za naukaoklimacie.pl

Wegiel kragzy w przyrodzie miedzy atmosfery,
ekosystemami lgdowymi i oceanami, a jego ilos¢
w tzw. krotkim cyklu weglowym jest na
podobnym poziomie. Wulkany dostarczajg CO,
ale wietrzenie skat to bilansuje.

Paliwa kopalne poki nie sg wydobywane nie
biorg udziatu w tym cyklu. Wydobywajgc i
spalajgc je dostarczamy do atmosfery nowe
atomy wegla doprowadzajgc do gwattowanego
wzrostu stezenia CO.,.

Nie ilos¢ a czas przebywania w atmosferze i
mozliwos¢ usuwania gazow jest bardziej istotna.

za naukaoklimacie.pl

<co;)
01
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Osady-1750 (150+1600)
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Zrédto: grafika NASA Earth Observatory, aktualizacja dane Denman i Brasseur, 2007, IPCC AR4, WG1. za naukaoklimacie.pl


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

za naukaoklimacie.pl

https://www.jak-ksiegowac.pl/ : CC BY-SA-NC



za naukaoklimacie.pl
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Caes¢ naukov\;c(’)w u;v. L wTvtty spUsuL zmieni warunki Zycia na Ziemi.
lania paliyy e Oazza, ze przyczyn}a globalnego ocieplenia nie wynika ze spa

: » TOZWOJU przemystu czy tez hodowli : ain |
C . (0] ow - ’
Zl_owleka. W lCh Ocenie OkrRRV olahalnamna '.?:._... A 11 bYdla’ Czyll dZ‘aj osci

zrédto: Hubert Kordulewski, za naukaoklimacie.pl

Konsensus wsrdd naukowcdw w sprawie
antropogenicznosci ostatniego globalnego ocieplenia

97 97 97
N 91

90% 93

- —97% —— 100% >99%

»Konsensus »

|
Anderegg (2010)
Cook (2013)

Verheggen (2014)
Stenhouse (2014)

Carlton (2015)
Powel (2019)
Lynas (2021)

0%

Cook (2016)

Zrédto: Wikipedia - Wykres stupkowy przedstawiajacy konsensus naukowy wsréd publikujacych klimatologéw w sprawie globalnego ocieplenia spowodowanego przez cztowieka. Zrédta danych:
Table 1 of Cook et al. (2016). "Consensus on consensus: a synthesis of consensus estimates on human-caused global warming". Environmental Research Letters 11 (4): 048002. DOI:10.1088/1748-
9326/11/4/048002. Powell et al. (20 November 2019). "Scientists Reach 100% Consensus on Anthropogenic Global Warming". Bulletin of Science, Technology & Society 37 (4): 183-184.
DOI:10.1177/0270467619886266. Lynas et al. (19 October 2021). "Greater than 99% consensus on human caused climate change in the peer-reviewed scientific literature”. Environmental Research
Letters 16 (11): 114005
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zrédto: Hubert Kordulewski, za naukaoklimacie.pl
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Zrédto: Temperatura z NASA GISS. Roczne catkowite promieniowanie stoneczne (Total Soral Irradiance — TSI) (cienka jasnoniebieska linia) z 11-letnig $rednia ruchoma (gruba ciemnoniebieska linia). Rekonstrukcja promieniowania na podstawie raportu IPCC (Krivova i in.,
2010, Ball iin., 2012, Yeoi in., 2014), poprawione i uzupetnione o najnowsze pomiary z projektu SORCE/TIM przez G. Koppa (Kopp 2014) za Nauka o klimacie

anomalia temperatury [C]


http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts+dSST.txt
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201118702
http://lasp.colorado.edu/home/sorce/files/2011/09/TSI_TIM_Reconstruction.txt

»Wielu naukowcow [tu cytowany jest raport IPCC z 2007 roku — przyp. red. naukaoklimacie.pl]
uwaza, ze postepujgcy w ostatnim stuleciu wzrost koncentracji gazow cieplarnianych, gfownie
dwutlenku wegla (CO,) i metanu (CH,), zostat spowodowany nadmiernym spalaniem paliw

kopalnych (wegla, ropy i gazu) oraz postepujgcym rozwojem hodowli bydta i upraw (zwtaszcza
ryzu).” scsimsces




,,Czes¢ naukowcow przypuszcza, ze gtownq przyczyng wzrostu sredniej temperatury powietrza
Ziemi jest wzrost emisji gazow cieplarnianych pochodzgcych ze zrodet antropogenicznych, np.
tlenku wegla (IV), metanu, podtlenku azotu czy pary wodnej.” .....omes

Przyttaczajgca wiekszos¢ naukowcow posiada dowody naukowe, Zze gtownqg przyczyng

wzrostu Sredniej temperatury powietrza Ziemi jest wzrost emisji gazow cieplarnianych
pochodzgcych ze Zzrddet antropogenicznych, np. CO,, (...).




»...Niektorzy naukowcy sq jednak zdania, ze globalne ocieplenie klimatu nie ma zwigzku z
dziatalnosciq cztowieka. Jako przyczyne obserwowanych pod koniec XX w. zmian klimatycznych
podajq oni zwiekszonq aktywnos¢ Storica i zwiekszong ilos¢ promieniowania, docierajgcego do

po WierZChni Ziemi. ” za naukaoklimacie.pl
. ‘ .
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SORCE/TIM przez G. Koppa (Kopp 2014) za Nauka o klimacie

y[C]

anomalia temperatur

Zrédto: Temperatura z NASA GISS. Roczne catkowite promieniowanie stoneczne (Total Soral Irradiance — TSI) (cienka
jasnoniebieska linia) z 11-letnig srednia ruchoma (gruba ciemnoniebieska linia). Rekonstrukcja promieniowania na podstawie
raportu IPCC (Krivova i in., 2010, Ball i in., 2012, Yeo i in., 2014), poprawione i uzupetnione o najnowsze pomiary z projektu


http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts+dSST.txt
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201118702
http://lasp.colorado.edu/home/sorce/files/2011/09/TSI_TIM_Reconstruction.txt

S3 plusy (korzysci) wzrostu sredniej temperatury powietrza jednak jest ich
bardzo mato w porédwnaniu do negatywnych skutkdw zmiany klimatu.

YY

Nie wiemy tez (w tym autor zadan) jak faktycznie bedzie wygladat klimat za 50 lat — scenariusze
klimatu to tylko predykcja, rzeczywisto$s¢ moze byc inna.



POLSKA PODSTAWA PROGRAMOWA
A PODSTAWA MATURY
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EVIIV]

Mechanizm funkcjonowania

ziemskiego klimatu:

bilans energetyczny Ziemi,

efekt cieplarniany.

Wiedza dotyczgca energetyki

konwecjonalnej i odnawialnej

PRZEDIVIION)

1.

FIZYKA -
2.
1.
2.

BIOLOGIA 3
1.

GEOGRAFIA -

Cykl weglowy,

Zwigzek miedzy stezeniem CO, a
temperaturg powietrza,
Wtasnosci  absorbcyjne
gazow cieplarnianych
wptyw na ziemski klimat.

innych
oraz ich

Wiedza z zakresu fizycznych
aspektow zmiany klimatu oraz o jej
skutkach:

efekt cieplarniany,

albedo,

sprzezenia zwrotne.

Opracowanie wtasne za naukaoklimacie.pl

]
\

) P) P

BRAK

1. Cykl weglowy (omawiane pod
waskim katem w kontekscie zmiany
klimatu).

1. Powstawanie geozagrozen
meteorologicznych i klimatycznych
(zmiany klimatu);

2. Wptyw deforestacji i innych
czynnikdw na zmiany klimatu;

3. Wptyw zmian klimatycznych na
zasieg pokrywy lodowej.
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APELE MtODZIEZY — STRAJKI KLIMATYCZNE

,Edukacja o zmianach klimatu w szkofach jest
nieaktualna i niewystarczajgca, ale przede wszystkim
nie przygotowuje nas na wyzwania jutra. To musi sie
zmienic¢! Potrzebujemy edukacji uswiadamiajgcej o
przyczynach i skutkach zmian klimatu” ....coumes

KOMENTARZE NAUKOWCOW

prof. Piotr Skubata: ,(...)Ostatnio udzielatem wywiadu
dla Holistic News przed strajkiem klimatycznym o
stanie edukacji ekologicznej w szkotach. Szkota nie
porusza takich zagadnien jak masowe wymieranie, czy
zmiany klimatyczne. Uczniowie nie dowiadujg sie o
skali zagrozenia, o sytuacji w _jakiej znalazta sie
ludzkosc. Nie majg pojecia o co chodzi ze zmianami
klimatycznymi, na czym polega efekt cieplarniany. (...)
Mtodziez, ktdora wyszta na ulice, na pewno nie
dowiedziata sie tego w szkole w ramach programu
NAUCZANIA” . rasosimses 4 Nt ('" X




czestos¢ wystepowania

ZASADA — NAJGORSZA PRAWDA JEST STOKROC LEPSZA OD NAJS£tODSZEGO KLAMSTWA
ZASADA — FALSZYWA WIEDZA JEST GORSZA NIZ BRAK WIEDZY

Mtodzi ludzie beda ponosi¢ konsekwencje decyzji i dziatan (lub ich braku) podejmowanych
przez poprzednie pokolenia. Te konsekwencje juz zaczynajg nas dotykac! .. .mes

RAPORT POLSKIEJ AKADEMII NAUK

»,Z powodu zmiany klimatu (...) musimy sie liczy¢ z czestszym wystepowaniem zarowno suszy
(meteorologicznej, rolniczej i hydrologicznej), jak i niszczgcego nadmiaru wody. Nawet
w jednym roku moze wystgpic zarowno susza, jak i powodz. Dawna ,nienormalnosc¢” staje sie
nowg normalnoscig, a przyszte ekstrema bedq jeszcze bardziej ekstremalne niz w przesztosci,

negatywnie oddziatywajgc na mieszkarnicow i gospodarke Polski.” ...smces

temperatura powietrza

dzis
mniej
bardzo wiece]
zimnych bardzo
dni gor;@c_ych dni
mniej/brak & goretsze
skrajnie \ niz
zimnych kiedykolwiek
dni ‘|

zimno chtodno ciepto gorgco

naukaoklimacie.pl
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czestosC wystepowania

opady atmosferyczne

mniej
stabych
opadow

wiecej
silnych

L opadow

silne

naukaoklimacie.pl

stabe






