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Plan seminarium

1. Wstep — co nalezy wiedzie¢ o zmianach klimatu? (D. Matuszko)

2. Czy edukacja o zmianie klimatu w szkotach jest wystarczajgca?
(Sz. Walczakiewicz)

3. Materiaty edukacyjne i kurs e-learningowy (K. Piotrowicz)

4. Nie siedz w klasie — idz na wycieczke i ucz obserwowac
(D. Matuszko)

5. Wirtualna wycieczka — co dobre a co zte dla klimatu w naszej
najblizszej okolicy? ( K. Wrona)



1. Wzrost temperatury powietrza jest faktem

https://svs.gsfc.nasa.qov/4975



https://svs.gsfc.nasa.gov/4975

Zmiana odchylen sredniej globalnej temperatury powietrza na swiecie
w porownaniu do sredniej z okresu przedprzemystowego (lata 1850-1900)

Monthly gIobaI mean temperature 1851 to 2020 (compared to 1850-1900 averages)
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2. Zmiany klimatu zdarzaty sie w przesztosci
(paleoklimat)

Zrekonstruowana temperatura
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https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Aredniowieczne_optimum_klimatyczne#/media/Plik:Rekonstr
ukcja_Temperatury2.PNG



3. Nigdy wczesniej zmiany klimatu nie nastepowaty
w tak krotkim czasie

Anomalie temperatury powierzchni ladéw i oceandw wzgledem okresu 1850-1900
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temperatura

4. Wzrost temperatury nie jest jednakowy na cate]
kuli ziemskie]

Przebieg anomalii Sredniej rocznej temperatury usrednionej w skali
calej kuli ziemskiej (NH+SH), na pétkuli pétnocnej (NH) i w pasach
ograniczonych rownoleznikami 44°N i 64°N oraz 64°N i 90°N,
od srednich z lat 1951-1980
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/

1951

temperatura powietrza [°C]

Polska (srednia z okresu normalnego 1991-2020)
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Total Solar Irradiance (W/'m )

5. Cztowiek jest odpowiedzialny za wspotczesne
zmiany klimatu
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6. System klimatyczny — sprzezenia zwrotne

Zmiany w atmosferze: Zmiany w cyklu
sklad, cyrkulacja hydrologicznym
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Zrédto: https://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/128/modelowanie-klimatu



/. Nierownowaga bilansu Ziemi i bezwtadnos¢ oceanu

EARTH ENERGY IMBALANCE :
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https://essd.copernicus.org/articles/12/2013/2020/



Co nalezy zapamietac !!!

Wzrost temperatury powietrza jest faktem
Gtowng przyczyng ocieplenia jest dziatalnos¢ cztowieka

Istnieje duza bezwtadnosc¢ systemu klimatycznego, okoto 90%
nadmiaru energii gromadzona jest w oceanach:

dlatego nastepujg zmiany w cyrkulacji atmosferycznej
dlatego ocieplenie klimatu nie skonczy sie szybko

Nie wystarczy ograniczenie emisji, nalezy zatrzymac ,betonoze”
| dewastacje powierzchni Ziemi

Konieczne sg dziatania adaptacyjne do przewidywanych
| jJuz zachodzgcych zmian klimatu

Proekologiczny sposobu zycia pozwoli zdrowiej zy¢ nam
| przysztym pokoleniom.
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