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Plan seminarium
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1. Wstęp – co należy wiedzieć o zmianach klimatu? (D. Matuszko)

2. Czy edukacja o zmianie klimatu w szkołach jest wystarczająca?

(Sz. Walczakiewicz)

3. Materiały edukacyjne i kurs e-learningowy (K. Piotrowicz)

4. Nie siedź w klasie – idź na wycieczkę i ucz obserwować

(D. Matuszko)

5.   Wirtualna wycieczka – co dobre a co złe dla klimatu w naszej      

najbliższej okolicy? ( K. Wrona)



1. Wzrost temperatury powietrza jest faktem
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4975

https://svs.gsfc.nasa.gov/4975
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Zmiana odchyleń średniej globalnej temperatury powietrza na świecie 

w porównaniu do średniej z okresu przedprzemysłowego (lata 1850-1900)



2. Zmiany klimatu zdarzały się w przeszłości

(paleoklimat)

https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Aredniowieczne_optimum_klimatyczne#/media/Plik:Rekonstr

ukcja_Temperatury2.PNG



3. Nigdy wcześniej zmiany klimatu nie następowały

w tak krótkim czasie

Antropocen  od 1950 roku

Źródło: https://epodreczniki.pl/

Antropocen          plastik



4. Wzrost temperatury nie jest jednakowy na całej 

kuli ziemskiej

Przebieg anomalii średniej rocznej temperatury uśrednionej w skali 

całej kuli ziemskiej (NH+SH), na półkuli północnej (NH) i w pasach 

ograniczonych równoleżnikami 44ºN i 64ºN oraz 64ºN i 90ºN, 

od średnich z lat 1951–1980 

Wibig, 2021 na podstawie Lenssen i in., 2019 https://data.giss.nasa.gov/gistemp/

https://data.giss.nasa.gov/gistemp/


https://www.imgw.pl/sites/default/files/2022-04/imgw-pib_raport-klimat-polski_2021_0.pdf

Polska (średnia z okresu normalnego 1991-2020)



5. Człowiek jest odpowiedzialny za współczesne 

zmiany klimatu

http://solar-center.stanford.edu/sun-on-earth/600px-

Temp-sunspot-co2.svg.png

Temperatura, CO2, Liczba  plam słonecznych

https://skepticalscience.com/arg_slonce-globalne-ocieplenie.htm

Natężenie promieniowania słonecznego 

Temperatura globalna

https://zpe.gov.pl/a/procesy-demograficzne-na-

swiecie/DTuUkK9ar

Zmiany demograficzne na świecie



6. System klimatyczny – sprzężenia zwrotne
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Źródło: https://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/128/modelowanie-klimatu



https://essd.copernicus.org/articles/12/2013/2020/

7. Nierównowaga bilansu Ziemi i bezwładność oceanu



Co należy zapamiętać !!!

• Wzrost temperatury powietrza jest faktem

• Główną przyczyną ocieplenia jest działalność człowieka

• Istnieje duża bezwładność systemu klimatycznego, około 90%

nadmiaru energii gromadzona jest w oceanach: 

1. dlatego następują zmiany w cyrkulacji atmosferycznej

2. dlatego ocieplenie klimatu nie skończy się szybko

• Nie wystarczy ograniczenie emisji, należy zatrzymać „betonozę”

i dewastację powierzchni Ziemi

• Konieczne są działania adaptacyjne do przewidywanych 

i już zachodzących zmian klimatu

• Proekologiczny sposobu życia pozwoli zdrowiej żyć nam 

i przyszłym pokoleniom. 
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