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Zabezpieczenie hydrologiczne kraju, prognozowanie sytuacji hydrologicznej, stref zalewowych oraz

wptywu na dziatanie wojsk, zagrozen dla ludnosci.
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POGODA

Wplyw krétkoterminowy, decydujacy
gidwnie o losach pojedynczych bitew, wypraw,
operacji wojskowych. w dziataniach
niemilitarnych kleski zywiolowe powodujace
znaczne straty materialne.

KLIMAT

Naukowo zagadnieniami dotyczacymi
wplywem pogody i klimatu na spoteczenstwa
zajmuje sie geografia historyczna. Powstaja
rozliczne badania i programy naukowe opisujace

kleski Zywiotowe i ich wplyw na zycie ludzi w |i

Dziatanie dtugoterminowe powodujace
zmiany wielkosci opaddéw, temperatury powietrza
sprawiajagce, ze dany obszar przestaje by¢
atrakcyjny pod wzgledem osadnictwa, obrony,
dostepnosci w wode. S3 przyczyng migraciji
ludnosci, ktére moga rozpoczynaé¢ konflikty
zbrojne o terytorium, dostepnos¢ do wody itp.

v.l

réznych okresach historycznych. Stosunkowo nowa A

jest specjalizacja uruchomiona na Uniwersytecie |

Jagiellonskim: biohistoria laczaca nauki ===

geograficzne , historyczne i spoteczne.
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POTOP
Teoria Ryana - Pitmana

Teoria zaktada, ze biblijny potop mial miejsce
okoto roku 5700 p.n.e. na obszarze wspoéiczesnego Morza
Czarnego. Ciagle podwyzszajaca sie temperatura powietrza
spowodowata topnienie znacznych powierzchni lodowych w
pétnocnej Europie, Ameryce i Azji. *

Wazrastajacy poziom waod potaczonego
z Atlantykiem Morza Srodziemnego zaczely napieraé na

skaly zamknietej wowczas ciesniny Bosfor.
Przy przekroczeniu wartosci krytycznej stabilnosci doszio
do obrywu skalnego.

Poziom Morza Srédziemnego weditug szacunkéw :
autoréw teorii byt wyzszy od poziomu Morza Czarnego o | FERTODYCZNE POTOPY ZIENT
okoto 120 metréw. Poprzez powstata w skatach wyrwe woda '

2 OSTATNIEJ DOBY DZIEJOW KULI ZIEMSKIES

z ogromnym impetem zaczeto zalewa¢ obszary rolnicze
Morza Czarnego. Obszar zalany wodg ocenia sie na 155.000 e
km2.

Ciekawostka: poziom wody Morza Martwego znajduje si@ 433 m ponizej Preat e b
poziomu Morza Srédziemnego

* Lata przypadajace na potop wskazywany w teorii to tzw faza atlantycka
holocenu odznaczajgca si¢ znacznym wzrostem temperatury powietrza T P
w czesci arktycznej. [Marsz A.A.,2009, Klimat Arktyki w péznym glaciale GEBETHNER | WOLFF,

i holocenie, Problemy klimatologii polarnej] 1881,
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BITWA W LESIE TEUTOBURSKIM

CLADES VARIANA wrzesien 9r. n.e.

Bitwa pomiedzy legionami
rzymskimi dowodzonymi przez Warusa,
a plemionami germanskimi pod
dowddztwem Arminiusza. Znacznie lepiej
wyposazone i wyszkolone legiony poniosty
kleske przy pomocy ze strony pogody.

Szereg potyczek odbywaly sie przy
intensywnych opadach deszczu RS aRmeee
powodujacych, 2e ciezkie uzbrojenie | Decydujaca bitwa odbyla si¢ w czasie burzy,
Rzymian grzezna w blocie. co spotegowato walecznos¢ Germanéw wierzyli bowiem
w boga piorundéw, burzy, ktéry zawsze ostatecznie
zwyciezat - THORA.

S

Ciekawostka: pokonanie Rzymian przez plemiona Germanskie w Lesie
Teutoburskim wykorzystane zostato przez nazistow do stworzenia mitu
= S niepokonanej Germanii.

g
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= . A PORZUCENIE BISKUPINA = o
LR o 7 PN okolo 750 p.n.e.
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Obecnie znana osada zbudowana okolo 748 r p.n.e. e 8 1%‘% :J!Mwﬂﬂ_!"

‘Q‘ “' ; B R

Weczesniejsze slady wskazuja na istnienie osadnictwa 5 P i it dal
w okresie wczesniejszym. Wszystkie te osady zostaly Kt

opuszczone na skutek zmian klimatycznych, 281 ' VI N

ktore przyczynity sie do wzrostu poziomu wad jeziora. R, . NNy

Ciekawostka: plan ochrony archeologicznej osady
w Biskupinie zaklada utrzymanie odpowiedniego ' .
poziomu wody w Jeziorze Biskupinskim poprzez system
jazéw na rzece Gasawce.
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ZAGLADA MAJOW -

7 Co sie stalo z wmlownekowq cywilizacjag Majow zamieszkujacej gidwnie potwysep Jukatan.
Naukowcy stawiali kilka teorii méwigce m.in. o wojnach, zarazach, buncie przeciwko
i} rzadzacym.

"

s T e R —

Wedtug badan peleontologéw i paleoklimatologéw cywilizacje Majéw znacznie ostabity

susze, ktére przybieraly na sile pod koniec IX wieku.
‘a).-. 4 | |

N ol A ‘ <

fpeid | B ) e bl i e
Naukowcy odtworzyh warunkn klimatyczne na podstawie predkosci
narastania stalagmitéw w jaskiniach oraz osadéw z jeziora Chichancanab,
ktorego dno wypetnia glina i zasilane jest Jedyme ze splywajqcych strumtem

oy R B 5 N\ S e W

Pierwsza susza nastapita w latach 640 - 660, }ednak ze skutkamt te; suszy |
Majowie poradzili sobie poprzez budowe systeméw nawadniajacych |
potaczonych ze zbiornikami retencyjnymi. Wobec drugiej fali suszy bezradni,
nie pomogta irygacja i zbiorniki retencyjne, niektére osady zostaly
opuszczone.

Zal 1RO E SO S

O tym jak bardzo Majowie pragneli opadéw deszczu moze swiadczy¢ fakt, ze
w jednej z jaskin opuszczonej osady znaleziono figurke boga deszczu, nie
bytoby to dziwne, lecz ten bég nie byt czczony w tym rejonie. Pragnienie
deszczu bylo tak silne, ze modlono si¢ nawet do pozyczonych bogow.

. 7 7 O % oDy
» ,".;- Q- . i s 5 J ’_»\.‘ | S '
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= | WIELKI GLOD 1315-1320
7 7 T : ‘-"
& - \ N l
TR Vs e i\ e SR :
= < = NS BN Vel N R L e ) %, TR = 1
Zycie w Sredniowiecznej

Europie zalezatlo od wysokosci plonéw. Gospodarka rolna
w Owczesnych czasach uzalezniona byla od warunkéw pogodowych. Niekorzystne warunki

meteorologiczne szczegdlnie w okresie wiosennym w tzw. fazie wystrzalu w 2zdzblo
powodowaty niedobdr zywnosci.

-

|

ft - I |

| Nalezy pamietaé, ze w tamtych latach nie znano metod skutecznego magazynowania
Zywnosci, co uzalezniato ludnosé od biezac

-_‘.

ej produkciji.
s - ' A L e—
8 5o - &
— ! 3 R =g i‘ l + g d S
P20 Yolls WL . A.\%\@J

Od 1315 roku w catej Europie ciepta pora roku poczawszy od wiosny byta chtodna i niezwykle |
deszczowa, spowodowato to spadek produkcji zywnosci. Europe opanowat gtéd. Nie byla to |
jednak sytuacja jednorazowa. Niekorzystna pogoda panowata przez 3 kolejne lata. Szacuje

2 TN . :
s tzw. ztotej ery Sredniowiecza.
v",,"::‘ = ,/,\ = o T P




ROK BEZ LATA
1816

wybuchowi wulkanu Tambora w Indonezji oraz minimum Daltona (zmmejszeme aktywnosm
stonecznej).

U
Ogromna ilosé pytow wulkanicznych,
ktére dostaty sie do atmosfery spowodowaty nie
tylko obnizenie temperatury powietrza, ale takze
wzrost opadow  atmosferycznych,  ktére
spowodowaly  wylanie  wigkszosci rzek
w Europie.

— !
— - i B

= . —

i~‘ Te niekorzystne zjawiska natozyly si¢ na borykajaca sie¢ z niedoborem zywnosci po wojnach
napoleonsklch Europe M

QS’“& g A el ’}’;‘, .-'*v u, q;ﬂ = = ~ T
] Pyl wulkamczny byl powodem czerwonych I brqzowych opadow smegu we Wloszech i na Wegrzech

I

N\
L 4

'*t'r\ » \
L Cmekawostka »uziemiona” w hotelu podczas wakaql w Szwajcarii Mary Shelley zatozyla si@ z innymi mieszkancami kto napisze
najstraszniejsze opowiadanie. Tak powstata zalazki powiesci ,,Frankenstein czyli nowy Prometeusz”.

Ly B 7R S, U o U U S £ oy 3 S S ] Flia BT ]
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GENERAL ZIMA
1812, 1941/1942

Czy to zima byta przyczyna kleski dwoch mezwyclezonych w tamtych czasach armii? Takie teorie
mozna przeczyta¢ w wielu opracowaniach historycznych, ale czy do tylko zima zadecydowata o tym,
ze h|stor|a podboju Europy w XIX i XX wneku nie pownodla sne"

- | | J. R
Po dwoch spektakularnych kleskach niezwykle srogie zimy wystepunce w europejskiej czesci Rosji
zaczeto nazywac Generatem Zima.
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WIATR

R T G e e g T W R

1588 ,
| o MERNE WA R AR T e W |
Bltwy morskie, w ktérych W|atr decydowal o losie okretow rozgrywaly si¢ w czasach
| gdzie zagle stanowily site napedowa jednostek.

| Na poczatku potyczek pogoda sprzyjata Hiszpanom, ktorzy majac wiatr od rufy mieli
" wigksza zdolnos¢ manewrowa. Juz wéwczas flota hiszpanska mogta osiagnaé

= zwyciestwo. o R )
ull_r"'- i ,,! '\ - o &
z . AN Fi

{”’, Znacznie stabsza flota brytyjska unikata beZPOS"ed"'Ch potyczek w ktérych byta bez
2 szans na zwyciestwo. "

, Warunki meteorologtczne byly jednak zmienne. Szybko zmlemajqcy S|e Wlatr zaréwno
% W predkosci i kierunku utrudniat manewrowanie okretow hiszpanskich. Flota brytyjska
prowadzqc wome podjazdowa zadawala coraz dotkllwsze straty okretom przecnwmka

dowodzqcego Wielka Armada admirata o powrocie do kraju poprzez optynigcie Wysp
% Brytyjskich skonczyta si¢ napotkaniem orkanu, ktéry zatopit 17 najwiekszych okretéow |
hiszpanskich. Rozproszone przez orkan jednostki hiszpanskie miatly duzo szczescia.
Przed zatopieniem przez Brytyjczykéw uratowato je... brak amuniciji.
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B Pierwsza Wojna Swiatowa przyniosta uzycie gazéw bojowych, przewaznie powodowat on egromne b
straty wojsk atakowanych, jednak pogoda sprawiata ze niektére z nich byly nieudane a nawet §
zabdjcze dla strony atakujacej. L\

SRR 6/7 lipiec 1915 roku Boliméw nad Rawka feii (NN —

s AL i
W czasie dziatan bojowych pod Bolimowem Niemcy trzykrotnie uzyli TN
gazow bojowych. Rozprzestrzenianie si¢ rozpylonego gazu bojowego
odbywato si¢ naturalnie poprzez wiatr. W tym przypadku uzyto -
cieklego chloru, ktéry po kontakcie 2z powietrzem zamieniat ...,
si¢ w Smiercionosny gaz. W maju 1915 roku uzyto go w tym miejscu
po raz pierwszy. Straty zotnierzy rosyjskich historycy oceniaja
na 9.700 do nawet 11.000. W czerwcu gazu uzyto ponownie, jednak
atak ze wzgledu na warunki atmosferyczne (prawdopodobnie mgite)
nie przyniést oczekiwanych przez Niemcéw rezultatow. Wobec tego
dowddztwo niemieckie w lipcu zdecydowano si¢ zaatakowaé ==
ponownie. W nocy z 6/7.07. w kierunku okopdéw rosyjskich zaczeto téa . g
ttoczy¢ 260 ton chloru. Za chmurg gazéw podazaly atakujace wojska s
niemieckie. Wtedy zmienit si@ kierunek wiatru kierujac zabodjcza | |
chmure wprost na atakujagcych Niemcéw. Zgineto niemal natychmiast /- -

ICE PRZYDROZNYCH LEKCI HISTORII

okoto 2000 zotnierzy. Po tej klgsce dowoddztwo wojsk niemieckich  mmemmicnion

FRONTU W MAJU 1915 ROKU

. o

BW

G ATAKU GAZOWEGO 31.05.1915

podjeto decyzje o wstrzymaniu uzywania broni chemicznej. e s won 19141915

urostraoa A2 () parian -
— +

Warunki atmosferyczne niesprzyjajace &4 Bz e gl Ll

uzyciu gazow bojowych: ¥, :

- opady atmosferyczne; : LR R o - 2% . '3 ) B

— mp 'a‘y y : U, L & . . < ?‘ e ) \..f’. - " 7 s S "raﬂ-f'-,
,g ot ) = i Ciekawostka: Twoérca niemieckiej broni chemicznej z chloru i cyklonu B - |

- silny wiatr; ~B= Fritz Haber otrzymat w 1918 roku Nagrode Nobla w dziedzinie chemii za

- konwekcja 7 synteze amoniaku.
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DESZCZ

wrzesien — pazdziernik 1917 Bitwa pod Passchendaele
ot AN\ LN\

Celem panstw sprzymierzonych byto zdobycie wybrzeza w Belgii i przejecie okretow
niemieckich podwodnych. Aby wykona¢ ten plan trzeba bylo pokonaé obszar
podmokly i zabagniony poprzecinany licznymi kanatami odwadniajgcymi. 31 sierpnia
generat Douglas Haig zwiedziony optymistycznymi prognozami pogody, ktore nie
przewidywaly opadéw deszczu wydat rozkaz natarcia na umocnione pozycje
niemieckie. Prognozy pogody jednak nie sprawdzity sie. Przez niemal caly czas padat
deszcz, zmieniajac tylko swoja intensywnos¢. Grunt nie nadawat sie do jakiegokolwiek
transportu, grzezly wozy z zaopatrzeniem, czotgi, w btocie nieprzydatne byty karabiny. {
Leje po bombach zamieniaty si¢ w Smiertelne putapki. Na przesigknigtym woda |

.| gruncie z powodu utopienia zycie stracito ponad 45.000 Zotnierzy, kolejnych 400.000 &
polegto w walkach. Linia frontu przesuneta si¢ na 100 dni o 8 km...

T G ’_&Q i R S e S
Pars R 3 - B o %G ) : P '
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dolf Hitler

SNy 3

ikiem bitwy pod Passchendaele byt
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.4 Ciekawostka: Uczestn
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ZACHMURZENIE

&

Stany Zjednoczone zrzucity bomby atomowe na Hiroszime i Nagasaki. Wedlug wielu naukowcéw '
i badaczy historii zrzucenie drugiej bomby miato charakter propagandowy. Japonczycy nie do konca
. wierzyli w cudowna bron amerykandw, z drugiej strony Rosjanie osiggali niezwykie zwycigstwa
' w Mandzurii. e

74

A ‘&\ |
ESE. -

Pierwotnym celem ataku miata byé miasto Kokura liczaca wéwczas 300.000 mieszkancow. Jednak
zachmurzenie utrzymujace si¢ nad miastem uniemozliwito precyzyjne zrzucenie bomby. Po kilkunastu
minutach krazenia dowédca samolotu mjr Charles Sweeney podjat decyzje o wybraniu celu =

2 Zapasowego: miasta Nagasaki. :

o

ST,

v %

fNad Nagasaki takze utrzymuje sie duze zachmurzenie, jednak wsréd chmur kigbiastych piloci &
dostrzegaja miasto. Bomba niemal natychmiast zabija 75.000 ludzi. Temperatura powietrza §
w epicentrum wybuchu przekracza kilka milionéw stopni Celsjusza, cisnienie atmosferyczne wzrasta

gwaltownie do kilku miliardéw atmosfer.

- a . - — -
S al g S 4
L e N

To wynik wybuchu zaledwie dwéch bomb atomowych uranowej w przypadku Hiroszimy i plutonowej
zrzuconej na Nagasaki.
Co by mogto sie zdarzy¢ w przypadku wojny atomowej migdzy mocarstwami?

=2 )
-
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ASPEKTY METEOROLOGICZNE | KLIMATYCZNE WOJNY & ,
ATOMOWEJ

; By i o y
_ 0 ._ = $ .
~ TEORIA ZIMY NUKLEARNEJ . W | !
~ bbb _ = . & - |

W przypadku wojny nuklearnej, nawet lokalnej uzycie bomb atomowych generuje wyrzucenie tysiecy
=1 ton pylow do atmosfery. Wedlug najnowszych badan pyt w stratosferze moze pozostaé nawet
- kilkanascie lat. Zanieczyszczenie atmosfery przez pyly ogranicza dostgp promieni stonecznych, a co
za tym idzie fotosynteze. Mniejsze sa zbiory, pasza dla zwierzat hodowlanych. Na Ziemi nastepuje

gtéd.

W W = e
Skutki wojny nuklearnej:
spadek produkcji zywnosci nawet o 50%
obnizenie temperatury powietrza o okoto 8 °C
. zanik opadéw atmosferycznych

Ciekawostka: W wyniku nagtego rozprezenia si¢ gazow powstaje obtok
Wilsona sktadajacy si¢ z skroplonej wody. Podobne obtoki zwane Prandla
Glauerta mozna obserwowaé¢ podczas przekroczenia bariery dzwieku przez
= samolot. ‘

Ciekawostka: Teoria Zimy nuklearnej ma swoich przeciwnikow, ktorzy twierdzg |
Ze jest to akcja dezinformacyjna KGB. -

e
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WOJNA O WODE,

Waznym elementem, ktéry determinuje uzytkowanie wody jest takze jej jakosé. Mimo, ze wody
stodkiej jest mato to znaczna jej czes¢ jest dodatkowo zanieczyszczona. Szacuje si¢ ze w ciggu
najblizszych lat zapotrzebowanie na wode wzrosnie o 30-40%. Co zrobi¢ kiedy wody brakuje
a zasoby panstwa nie sprostaja zapotrzebowaniu? Mozna ja zdobyé zajmujac terytorium innego
panstwa lub wplywajac na jego zasoby wodne.

'
| 9

Program magazynowania wody wbrew interesom innych panstw zamierzajq Indie chcac potaczyé
kanatami 37 rzek. Przeciwko temu protestujg Pakistan, Nepal i Butan obawiajgc sie¢ zmniejszenia

przepiywu.

- - .

Kazachstan, Uzbekistan i Turkmenistan domagajq si¢ od Tadzykistanu i Kirgistanu wigekszego dostepu
do wody. Z kolei Uzbekistan zarzuca Turkmenistanowi podkradanie wody z Amu-darii, a sam jest
oskarzany przez Kazachstan o nadmiernie uszczuplanie zasobéw Syr-darii. Rezim wodny tamtych
obszarow pogarszaja topniejace si¢ lodowce bedace gtownym zrédiem zasilania w wode w tym
regionie.

LN W oy

Sl w

Konflikt o wode dotyczy takze obszaréw blizszych Europie Dotyczy to rzek Tygrys i Eufrat. Turcja
pobiera z tych rzek znaczng czesé wody do nawadniania milionéw hektarow ziem na réwninie Harran.
Tureckie plany i inwestycje nieraz byly przedmiotem sporéw z Syrig i Irakiem.

—— - 73 Y ' - -

Na Eufracie powstaty dwa zbiorniki: al-Thawra w Syrii i Keban w Turcji, Irak oskarzyt Syri¢ o

pobieranie zbyt duzych ilosci wody i zagrozit zbombardowaniem syryjskiej zapory.
— W T

Ciekawostka: Woda jest nazywana przez niektérych strategéw ropa XXI wieku
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Zasoby wodne na 1 mieszkanca:
Islandia- 507.000 m3
Chorwacja- 25.000 m3
Polska- 1,500 m3,
Mongolia- 200 m3
Kongo- 11 m3

s )
"'.4.~,

| Najbardziej spektakularna inge

| znajdujacego si¢ na obszarze dwoch panstw: Kazachstanu
| i Uzbekistanu. Wykorzystanie wody do upraw baweiny zostato

WOJNA O WODE 1!
rencja cztowieka w srodowisko
wodna ma miejsce na obszarze Jeziora Aralskiego obecnie

zaprojektowane w czasach ZSRR.

W latach 60 XX wieku Egipt zaczat budowe zapory na Nilu
zwang zaporg Nasera. Obok pozyskanej energii elektrycznej
Egipt zyskat niezwykly strategiczny rezerwuar wody siegajacy
objetoscia rocznemu przeptywowi Nilu.

Budowa zapory Xiaowan na rzece Mekong wptyneta

| na stosunki wodne na rzece Mekong, co wywotaty protesty

Wietnamu, Birmy, Laosu, Tajlandii, Kambodzy.

FoNE o Jezioro Tyberiadzkie znane bardziej jako Genazaret lub Galilejskie,
- ' przeptywowe zasilane gtéwnie przez Jordan. Dzigki zbudowaniu

systemu irygacji woda z jeziora dostarczana jest do niemal catego
Izraela az po pustynie¢ Negew. Woda z jeziora dostarczana jest takze
do Jordanii. Ostatecznie jezioro stanowi punkt sporny pomigdzy

< Izraelem a Jordania, Syriq i nawet Libanem. Czy przysztos¢ jeziora
Tyberiadzkiego bedzie stanowi¢ przyczynek do nowej wojny w tym
zapalnym regionie? Ostatni bilans wodny jeziora swiadczy, ze jest to

tylko kwestia czasu:

=5 doptyw (rzeki, opad): 740.000.000 m3/rok

bl L &\5: < odptyw Jordan: 70.000.000 m3/rok

gospodarka (nawadnianie, woda dla ludnosci): 500.000.000 m3/rok
parowanie: 270.000.000 m3/rok

= Al L LR ! BILANS WODNY: - 100.000.000 m3/rok
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“* sierpniu 1945 roku.

Waznos¢ informacji meteorologicznej z sieci obserwacyjnej doceniane
| bylo w czasie || WS byla uwzgledniana przez dowédcéw wszystkich
7| walczacych stron. Szczegélnie wazny byl obszar Péinocnego
/0 Atlantyku i Arktyki, jako miejsc tworzacych sie uktadéw barycznych
i wptywu na pogode w Europie i Skandynawii.

Kluczowe byly dane meteorologiczne ze statych stacji 4
meteorologicznych. Jedna 2z nich byta amerykanska stacja | | |y
~ meteorologiczna na wyspie Jan Mayen, ktére jako terytorium | /= |

Norwegii pozostawato pod wpltywem Brytyjczykow. ‘
Il Rzesza utworzyla stacje meteorologiczng w 1944 roku na
archipelagu Svalbard, ktéra poddata si¢ brytyjczykom dopiero w

| Najciekawsza pozostaje historia automatycznej stacji Kurt, ktéra
umieszczona byta na poétwyspie Labrador w Kanadzie. Stacja dziatata
krétko, potem zostata zapomniana i odkryta ponownie dopiero w
' 1971 roku. Ogoétem Ill Rzesza posiadata 19 stacji meteorologicznych |
na terenach arktycznych i umieszczonych na Morzu Barentsa |
(wyprodukowano ogétem 26 staciji).

Niemiecki okret meteorologiczny WBS Carl J. Busch WBS - Wetterbeobachtungs-Schiffe
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