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Od Sniezynki do lawiny

dr hab. Katarzyna Piotrowicz, prof. UJ
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzenne;

Fot. shutterstock Fot. K. Piotrowicz © pixabay.com
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rodzaj opadu atmosferycznego (hydrometeor)
opad w postaci statej

sktada sie z drobnych krysztatkéw lodu
przyjmuje rozne formy i ksztatt

jakiego koloru jest $nieg?
ile form krysztatow $nieqgu sie wyrdznia?
czy to prawda, ze nie ma dwéch takich samych ptatkow $hiegu?



Fot. Kenneth G. Libbrecht, www.snowcrystals.com



Supersaturation (g/m?)
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Snow crystal classification system of Magono-Lee

Nla
Elementary needle

Cif
Hollow column

P2b
Stellar with
sectorlike ends

P6b
Plate with
spatial dendrites

CP3d
Plate with
scrolls at ends

R3¢
Graupel-like with
nonrimed extensions

Ni1b
Bundle of
elementary needles

Clg
Solid thick plate

P2c
Dendrite with
plates at ends

P6e
Stellar with
spatial plates

St
Side planes

Rda
Hexagonal graupel

Hollow bullet

Fernlike dendrite

with columns

of hexagonal type

Cle
Solid column

P2a
Stellar with
plates at ends

P6a
Plate with
spatial branches

y
i

CP3c¢
Stellar
with scrolls at ends

R3b
Graupel-like snow
of lump type

G5
Minute assemblage
of plates

G6
Irregular germ

D
Nlc Clh P2d P6d A SZ‘ Rdb
Elementary sheath @ Thick plate Dendrite with w Stellar with dgcp Scalelike QG J Lump graupel
of skeletal form sectorlike ends spatial dendrites side planes
Nid Cli P2e PT7a S3 y Rdc
Bundlve of ' Scroll ) Plate wnh' l})::dmlu:‘g : % Side planes with k)} Conelike graupel
clementary sheaths simple extensions assemblage of plates bullets and columns .
Nle 2 (‘?a 2 PZf‘. ' !’7b '- Rla ~ I
Long solid column Comblnation Piat wisy Radisting assem- ! Rimed needle ‘ww lce particle
of bullets sector extensions blage of dendrites
N2a C2b P2g .
3 <=> cr1 i
Combination %} Combination Plate with 'll Colinin w"ah plates " Ri |R"|) 'P}‘?? Rimednanicle
of needles of columns dendrite extensions D eg commngy \i ﬂ. P
N2b Pla P3a CP1b Rlc 13a
Combination Hexagonal plate H—e Two branches Column with Rimed )kg‘ Broken branch
of sheaths dendrites plate or sector
o Plb P3b CPlc 13b
Combination of Multiple capped nld i
: Sector plate Three branches I P pp Rimed stellar Rimed
long solid columns column broken branch
Cla Ple P3c CP2a R2a %2 14
Pyramid Broad branch Four branches Bullet with plates Densely rimed *’r& Miscellaneous
plate or scctor
cib P1d P4a CP2b R2b l] Gl
% Cup Stellar Broad branch Bullet Densely rimed Minute column
with 12 branches with dendrites stellar G2
@ iGerm of skeletal form
Cle Ple & P-(‘Ib CP3a - RZ; e
Solid bullet inary i endrite LLMJ Stellar Stellar with rime . G3
Osdiaary deadrite with 12 branches with needles spatial branches O Minute llle'xagonnl
plate
AN Cld PIf P5 CP3b R3a * G4
II Malformed crystal M Stellar M Graupel-like snow Minute stellar

Magono, Lee, 1966




Klasyfikacja Sniegu

> wielkos¢ i rodzaj ziaren (puszysty, drobnoziarnisty)
> twardos¢ Sniegu (miekki, twardy)
> wilgotnos$¢ sniegu (suchy, mokry)



Snieg

I .rvdais/fToeTr‘.lo?foTozl3263

W miare wzrostu wysokoSci n.p.m.
opady coraz czeSciej przybierajqa postaé
Sniegu.

W Alpach Szwajcarskich opady state w ogédlne;j
sumie opadéw stanowiq:
> u podnéza 5-10%,
> na wys. 1000 m i 2000 m odpowiednio 25% i 60%,

> a poczqwszy od 3600 m n.p.m. spada zazwyczaj
tylko Snieg.






Pokrywa Sniezna w Karpatach
Okres trwania pokrywy Snieznej wydtuza sie z wysokosciq.

Roczna liczba dni z pokrywq Snieznq zmienia sie:
> od 60-70 dni u podnoza,
> od 220-240 do 290 dni na szczytach tatrzanskich.

Podobnie jest w Sudetach

> u podndza notuje sie ok. 50 dni z pokrywq Snieznq,
> na Sniezce (1603 m n.p.m) juz 175 dni.

Z wysokosciq rosnie tez grubosé¢ pokrywy Snieznej, osiqgajqc na ogot
maksymalne wartosci na poziomie najwyzszych opadow.



Pokrywa Sniezna na Kasprowym Wierchu
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Dane IMGW-PIB (1951-2015)

Maksymalna grubos$é przypada na:
luty u podndza,

marzec / kwiecien na szczytach
tatrzanskich.

388 cm - maksymalna grubosé
pokrywy Snieznej (31.03.1939)

355 cm - maksymalna grubosé
pokrywy Snieznej (15.04.1995)

Ciekawostki:

19 lipca 1970 r. na Kasprowym Wierchu
pokrywa wynosita 30 cm,

28 sierpnia 1981 r. - 30 cm,

3 czerwca 1955 r. na Hali Gasienicowej
byto 27 cm, natomiast na Kasprowym
Wierchu az 160 cm (max w czerwcu to
200 cm),

12 maja 1953 r. w Zakopanem spadto 20
cm Sniegu (max w maju na Kasprowym
Wierchu to 287 cm)



Pokrywa Sniezna - rekordy pogodowe na Swiecie

Na Jba’r'd.m.2 J m'rens.ywny opad lem] e Data
sniezny trwajqcy:
19 godzin 173 Bessans, Francja 5-6.04.1969
24 godziny 195 6";’/‘\*‘“9”"’ Township, Nowy Jork, | 44 45 51 1997
Najwieksza grubosé pokrywy Mount Shasta Ski Bowl,
T UMW . . 480 . ! 1981
Snieznej po jednej burzy Snieznej Kalifornia, USA
?
Na qu?k.sz.a g.r'ubos.c pokrywy fem] it Data
Snieznej w ciqgu:
Zimy 3100 | Mount Rainer, Waszyngton, USA 1971/72
Miesiaca 991 | Tamarack, Kalifornia, USA styczen 1911
Doby 1145 | Tamarack, Kalifornia, USA 11 marca 1911
S,N;{]ebccitgdme\] gl g PSS 2900 | Mount Baker, Waszyngton, USA | zima 1998/99




Lawmy smezne

© My Good Images/shutterstock.de



Lawiny Sniezne

Lawiny Sniezne sq rodzajem gwattownego obsuniecia
sie mas Sniegu, nastepujacego w bardzo krotkim
czasie. To masy Sniegu lub lodu, ktore gwattownie
i bardzo szybko przemieszczajqa sie po gorskich
zboczach.

Lawiny sq zjawiskiem typowym dla terenow gorskich.
Powstaja w  wyniku  naturalnych  proceséow
zachodzqcych w przyrodzie. Cztowiek nie pozostaje

jednak bez winy.

Lawina moze niesé¢ nawet 100-200 tys. m?® Sniegu
i mknaé¢ z predkosciq ponad 200-300 km/h.



Slady lawin w historii

* Najstarszq udokumentowanq tragediq spowodowanq
przez lawine byta Smieré 36 osob, ktdore zginety w
1639 r. w matej szwajcarskiej wiosce Randa,
potozonej u stop Weisshornu.

* W styczniu 1951 r. w Szwajcarii i Austrii 240 osdb
stracito zycie w lawinach, a 45 tys. zostato odcietych
od Swiata.

* W 1954 r. na wioske Blans w Austrii, w odstepie 12
godz. spadty 2 lawiny, w ktorych zgineto 111 osob. Co
3 domostwo zostato doszczetnie zniszczone.

* W Peru 10.I.1962 r. na miasto Ranrahirca i 6
pobliskich wiosek spadto 13 min m® Sniegu. Lawina
zeszta z mierzqcego 6700 m n.p.m. szczytu Huascaran
i zabita 4 tys. osob. Ogromne warstwy Sniegu w ciqgu
7 minut przebyty ponad 20 km!
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. This map does not
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Origin of the data: © EuroGeographics Association for the administrative boundaries
European Avalanche Services
USGS GTOPO30 DTM

Source: ESPON Data Base

The European Avalanche Services covers the data of United Kingdom,
Spain, France, ltaly, Slovenia and Austria. Information about the other
countries where obtained from the USGS GTOPO30 digital elevation
model and questionnaires.

www.preventionweb.net/english/professional/maps/v.php?id=3772

Mapa zagrozenia
lawinowego
w Europie



Smiertelne wypadki lawinowe w krajach IKAR* w latach 1985/86-2003/04
oraz 2017/18-2019/20**

1992 | 1993 | 1994 | 1995 & 1996 | 1997 | 1998 & 1999 | 2000 | 2001 & 2002 | 2003 | 19- @ 2017 | 2018 | 2019
193 194 195 196 197 198 199 100 101 102 103 104 lat 18 19 120

Szwajcaria 28 21 20 17 24 13 36 20 32 24 21 " 435 27 21 7
Francja 23 23 23 43 23 o 44 26 30 29 26 26 556 37 13 22
Austria 23 13 24 37 27 " 50 39 22 17 34 8 471 8 24 14

Wiochy 24 24 12 10 13 14 12 16 29 7 24 22 361 44 14 13
Niemcy 3 1 1 3 4 0 e 0 1 8 o 0 37 2 3 0
Stowenia 0 0 1 6 0 1 0 0 1 0 2 L 26 0 0 0
Stowacja 4 4 2 5 1 2 5 5 4 6 37 5 4 1
Hiszpania 2 0 6 2 4 0 0 1 3 60 3 1 1
W. Bryt. 0 1 0 0 5 0 0 2 1 0 16 0 3 1
Norwegia 1 5 ) 2 4 6 1 6 9 4 2 4 92 0 13 3
Polska 1 1 0 5 5 2 5 0 1 2 8 9 49 0 0 0
USA 29 13 28 30 22 26 32 22 83 35 30 23 416 24 25 28

Lacznie 143 | 110 | 140 | 170 | 146 | 138 | 209 | 145 | 176 | 143 | 184 | 126 [F2826

** www.avalanches.org/fatalities
\
*IKAR = International Commission for Alpine Rescue EA\VS\
[Miedzynarodowa Komisja Ratownictwa Alpejskiego]
IM Q EURDPEAN AVALANCHE WARNING SERVICES

**Europejska Stuzba Lawinowa


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pl&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.pl&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.alpine-rescue.org/xCMS5/WebObjects/nexus5.woa/wa/icar?menuid%3D1050&usg=ALkJrhi2h6cUF1oUEooBZB5puJLU1ZOcRQ

Smiertelne wypadki lawinowe w Polsce

Karkonosze (lawina w Biatym Jarze) - 20.03.1968 Tatry (lawina pod Rysami) - 28.01.2003

ZABIA TURNIA

RYSY WOLOWA TURNIA
s ZABI KON

ZABIA PRZELECZ

- 2o -

hﬁps://polska-org.pl/937036,foTo;h'f

> zgineto 19 oséb (13 Rosjan, 4 Niemcéw, > W wypadku uczestniczyta 13-osobowa

2 Polakéw) grupa uczniow wraz z nauczycielem z LO
> w akcji ratowniczej brato udziat 1100 w TYChGCh )

oséb: GOPR, czescy ratownicy, » zgineto 8 osdb

ochotnicy i wojsko > na podstawie tamtych tragicznych

wydarzen nakrecono film pt. ,Cisza"

Agnieszka Szymaszek, Sandra Zalewska,
https://podroze.onet.pl/polska/dolnoslaskie/lawina-w-bialym-jarze- portaltatrzanski.pl/wiedza/historia/lawina-pod-rysami-w-2003-
w-karkonoszach-w-1968-roku/qkéfexq roku,296



Smiertelne wypadki lawinowe w wybranych paistwach

US Avalanche Fatalities by Avalanche Year % CAIC
1950-51 to 2019-20 O

Colorado Avalanche
Information Center

W USA w ramach National Avalanche Center
(www.avalanches.org)
funkcjonuje kilkanascie centréw lawinowych.
Jednym z wazniejszych jest
Colorado Avalanche Information Center
(www. avalanche.state.co.us)

Fatalities

Avalanche Year

A e mcamcage Liczba ofiar Smiertelnych lawin w Szwajcarii m
w latach 1936/37-2019/20
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WSL-Institut fiir Schnee-und Lawinenforschung SLF
[Institute for Snow and Avalanche Research]
www.slf.ch sezony zimowe

1986/87 ~j—1"_7

2016/17

1936/37
1941/42
1946/47
1956/57
1961/62
1971/72
1976/77
981/82
1996/97 -jm—
2001/02
2006/07 -{—




Lawiny Sniezne

* Powstawanie lawin jest
procesem ztozonym
i zawsze zalezy od
wielu czynnikow.

* Powstajq tam gdzie sq
strome, nie zalesione
stoki, na ktorych moze
gromadzi¢ sie Snieg,
i po ktorym moze sie
on bez  przeszkod
przesuwac.

~ e LR SPNN 4
Yann Gross, www.nytimes.com/2019/12/31/magazine/avalanche-school-
heidi-julavits.html



O powstaniu lawin Snieznych decydujq:

1) cechy pokr'ywy Snieznej

rodzaj smegu

grubos¢ Sniegu,

czy wystepuja na nim rysy i pekniecia,
spojnos¢ Sniegu (kohezja),
przyczepnosS¢ warstw (adhezja)

* % % %

A
100 -
90 -
80 - ’
70 -—7RON WGLEENY
60 -
50 - SNIEG ZSIADLY
40 —— sREN
30 - DROBN(F)lal:l\RNISTY
20 | ——— | 0DOSZREN
10 4 WILGOTNY SNIEG
0. ZIARNISTY 2
rys.

www.cnfaic.org/observations/sunburst-130/

e-gory.pl/bezpieczenstwo-w-gorach/lawiny



O powstaniu lawin Snieznych decydujq:

2) uksztattowanie terenu i rodzaj podtoza

* najczesciej lawiny wystepuja na stokach o nachyleniu od 20 do 60°

_ miernik nachylenia

stok 20 °

A 60° 500

30°

male
niegrozne
lawinki

20°

www.narty.pl/bezpieczenstwo/kurs-lawinowy

>

wspinanie.pl/2004/12/lawiny-poradnik-cz-1

Ze stokow o wiekszym nachyleniu Snieg zwykle zsuwa sie samoistnie, natomiast na stokach
o nachyleniu mniejszym niz 20° zachodzi tylko zjawisko petzania czyli powolnego sptywania
mas Sniegu pod wptywem wtasnego ciezaru (z predkosciq 1-2 cm na dobe).



O powstaniu lawin Snieznych decydujq:
* rodzaj podtoza (zlodzenie, gtadkosS¢ powierzchni)

* wystepujaca roslinnos¢ (np. kosodrzewina jest Swietnie
przystosowana do warunkow lawinowych, jej elastyczne gatezie
ograniczajq ruchomos¢ pokrywy Snieznej)

Lawiny najczeSciej wystepujaq:

* w zlebach, rynnach, kottach, waqwozach,

lejach i depresjach

* na zboczach w poblizu grzbietéow i waskich
siodet - szczegolnie pod nawisami

kierunek wiatry

Zwracaj uwage na Slady dziatania wiatru
w ostatnim czasie, nawisy i poduszki Sniezne
na to zwré¢ uwage.

nawis

v i oS ie . . X "" X .n')r / < ‘ T T P
R. Armstrong; aneskey.com/avalanches/ ww IR /be o . TWo/kur‘s-lawmowy/ www.rzechy.pl/sprzet/waldi/lawiny:h



O powstaniu lawin Snieznych decydujq:

4) warunki meteorologiczne

* opady (wysokosS¢ i rodzaj)

* wiatr (jego dziatalnoS¢ termiczna i dynamiczna)

* nasfonecznienie

* temperatura (zwtaszcza jej szybkie zmiany, odwilz)

» 90% lawin schodzi po intensywnych
opadach $niegu (>20 cm)

Wyzwalacze lawin » przy padajacym deszczu, ktory
“"3"3’ wiatr dramatycznie zwieksza ciezar pokrywy
@? -ﬁ Snieznej
> przy silnym wietrze, gdy tworzq sie
“'“F“rm r\aw)ilsy or)"az podczas 3/i¢zrr'u fenowego
l(& — (halnym), ktory dodatkowo powoduje
A odwilz
Czynnik naruszajacy rownowage > pr'omienie stoneczne, ktore POZTGPiqu

pokrywe Snieznq
» przy mrozach (<-15°C), ktore powodujq
wystepowanie szronu wgtebnego



Rodzaje lawin

Ze wzgledu na sposob uwalniania sie:
-  ze Sniegu nieutwardzonego (lawina pytowa),
-  ze Sniequ utwardzonego, o szer. torze (deska Sniezna),
Ze wzgledu na charakter schodzqcej masy Snieznej:
- lawina gruntowa,
- lawina powierzchniowa,
Ze wzgledu na wilgotnos¢ sSniegu:
- lawina sucha (lawiny pytowe, gipsowe i deski Sniezne)
- lawina mokra (ok. 75% wszystkich lawin), gt. gruntowe,
- lawiny mieszane,
Ze wzgledu na charakter przebiegu:
- lawina otwarta,
- lawina kanatowa (kierunkowa),



Rodzaje lawin Snieznych

Najwazniejsze rodzaje lawin $nieznych

Charakterystyczna | Charakterystyczna | Miesiace, w ktorych
Typ lawiny, rodzaj $niegu gestos¢ $niegu temperatura pojawia sie
w g/em? powietrza zagrozenie
Pytowa, z puchu przemrozonego . 0,03 ponize] —15° | grudzien—Iluty
Pytowa, z puchu $wiezego . 0,12 —3° do —15° | grudzien—luty
Ze $niegu mokrego, Swiezego . 0,17 okoto (° luty 1 marzec
Ze $niegu przewianego (z nawisow) 0,25 0° do —10° styczen 1 luty
Deskowa, ze $niegu zbitego 0,4 +3° do —20° | styczen i luty
Firnowa, czesto siegajaca gruntu powyzej 0,5 0° 1 powyze] | marzec 1 kwiecien

Jania J., 1988, Zrozumieé lodowce, Wyd. Slask, Katowice




Anatomia lawiny. Jak Snieg staje sie Smiertelnym zywiotem

LAWINA PYLOWA. Powstaje ze LAWINA DESKOWA. Najczestszy
Snlegu puchu, ktory weiska sie typ lawin wyzwalanych przez ludzi
wszedzle | dusl. Gdy czlowlek — powodujg 90 proc. wypadkow.
znajdzie sle na Jej drodze, obryw Snieg Jest twardy, ale kruchy,
z reguly nle ma szans punktowy niczym gips. Pod nim powstaja
na przezycle. Czasem niszczy puste przestrzenie
cate alpejskie milejscowoscl //
tor
lawiny
strefa > obryw liniowy
podcisnienia v’
’ﬁ
-

warstwa
poslizgowa =

strefa
nadcisnienia —
fala uderzeniowa

\ Rt
" %4 bryty sniegu

niska temperatura
powietrza

warstwa
Swiezego sniegu
KTORA LAWINA GORSZA? Glowne —— ,
niebezpleczernistwo, ktore niesie ze lodoszreni g ich
sobg lawina pylowa, to Je] szybkosé NARODZINY WARSTWY - czasteczek
~do 300 km/godz. Ale takle POSLIZGOWEJ. To szron ; wody ku gorze
praktycznle nle wystepuja w przykryty Swiezym opadem . powoduje wzrost
Tatrach. Przy lawinle deskowej albo gleboka warstwa zlozona krysztatow §niegu
najgrozniejszy Jest clezar z krysztatow lodu, ktore narosty d <
spadajacych bryt nlegu, ktore dzigkl zamarzaniu pary wodnej ' grunt
moga spowodowaé powaine, unoszace] sie z cleplejszych o w temp. ok. 0°C
czasem $miertelne obrazenia clata warstw ponizej ———

Lawiny - interaktywna animacja Wawrzyniec Swiecicki, 11 lutego 2009; wyborcza.pl/1,75400, 6275901 Lawiny____interaktywna_animacja.html
Gazeta Wyborcza, AGORA SA, Autorzy animacji: Piotr Cieslihski, Wawrzyniec Swiecicki, Maciej Katkus.



Lawiny pytowe, tzw. pytowki

Niebezpieczenstwo

nie polega na niszczqcej energii mas Sniegu, lecz na tym, ze puch zostaje

rozpylony w powietrzu i moze udusi¢ cztowieka,

fala uderzeniowa, tworzqca sie przed czotem lawiny (duze cisSnienie) jak i

efekt ssania w tylnej czesci lawiny moze spowodowaé wciqgniecie

cztowieka w lawine

o | k ‘:&;’ * predko$¢ tej lawiny dochodzi do

7 A el A A L8 i
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L 4

upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/2007-02-15-CLB-
Couloir2-c.JPG

300-360 km/h  (najszybciej
poruszajqca sie lawinal),
ucieczka jest niemozliwa, mozna
jedynie probowaé ostoni¢ usta i
nos dla ochrony drog
oddechowych.

podmuch towarzyszqcy zejSciu
lawiny pytowej potrafi zburzyé
schronisko, wyrwa¢ i potamac
drzewa, zatamaé kilkumetrowy
lod na stawie.



Lawina deskowa, tzw. deski Sniezne

* Obsuniecie sie warstwy
Sniegu, ktora nie zdqzyta
sie jeszcze zwiqzaé

* powstaja na  stokach

nawietrznych o nachyleniu
od 30° do 40°

Rozw6j lawiny deskowej. A — sytuacja przed, B — po zejéciu lawiny (wg M. De Quervain)

Jania J., 1988, Zrozumieé lodowce, Wyd. Slask, Katowice

Smiertelnych obrazen, ma szanse
przezyé, poniewaz pomiedzy taflami
tworzq sie przestrzenie wypetnione
powietrzem.

pure.powder.pl/2020/01/01/uwaga-lawiny/



Stopnie zagrozenia lawinowego

UWAGA LAWINY !
CAUTION AVALANCHES !

Bezposrednie zagrozenie lawinami,
dalsze przejscie lub przejazd
zagraza zyciu i zdrowiu !

TEREN ZAGROZONY LAWINAMI High avalanche danger.
AVALANCHE AREA Proceeding on this trail can be life

threatening !

GA LAWINY !
AVALANCHES !

WA
CAUTION

e v anbe e
esarioa

>

gencjd [;'azeta = =

lawinoweabc.pl; www.tokfm.pl




Stopnie zagrozenia lawinowego

STOPIEN ZAGROZENIA LAWINOWEGO

Stabilnos¢ pokrywy

Prawdopodobienstwo wyzwolenia (zej$cia)

ZALECENIA DLA RUCHU OSOB

Nazwa Symbol e ;
. $nieznej lawiny
Pokrywa s$niezna jest Istnieje prawdopodobienstwo samoczynnego Wysoce niekorzystne warunki.
5 na 0g6l slabo zwigzana | schodzenia wielu duzych, niejednokrotnie rowniez Poruszanie si¢ w terenie jest zazwyczaj niemozliwe. Zaleca

bardzo wysoki

1 dalece niestabilna.

bardzo duzych lawin***, takze w terenie $rednio
stromym.

si¢ zaniechanie wszelkich wyj$¢ w gory 1 pozostanie w
obszarach nie objetych zasiggiem zagrozenia lawinowego.

4
wysoki

Pokrywa $niezna jest
slabo zwigzana na
wigkszosci stromych
stokow*,

Wyzwolenie lawiny jest prawdopodobne na licznych
stromych stokach juz przy malym obciazeniu

dodatkowym**. Mozliwe jest samorzutne schodzenie
licznych srednich, a czgsto rowniez duzych lawin***.

Warunki zdecydowanie niekorzystne.

Poruszanie si¢ wymaga ekstremalnie duzej zdolnosci do
lawinoznawczej oceny sytuacji. Zaleca si¢ zaniechanie
wszelkich wyj$é w teren wysokogorski. Nalezy pozostawac
w granicach $rednio stromych stokéw oraz bra¢ pod uwage
zasieg lawin z wyzej polozonych stokéw.

3
znaczny

&9
&

Pokrywa $niezna jest
umiarkowanie lub
slabo zwigzana na
wielu stromych
stokach*.

Wyzwolenie lawiny jest mozliwe juz przy malym
obcigzeniu dodatkowym**, przede wszystkim na
stromych stokach*. W niektorych przypadkach
mozliwe jest samorzutne schodzenie srednich, a
sporadycznie takze duzych lawin***.

Warunki w znaczne] mierze niekorzystne.

Poruszanie si¢ wymaga bardzo duzego doswiadczenia oraz
posiadania bardzo duzej zdolnosci do lawinoznawezej
oceny sytuacji. Nalezy unika¢ stromych stokéw*,
szczegolnie wskazanych pod wzgledem wystawy 1
wysokosci*.

2
umiarkowany

Pokrywa $niezna jest
umiarkowanie
zwigzana na
niektorych stromych
stokach*, na ogol
jednak jest zwigzana
dobrze.

Wyzwolenie lawiny jest mozliwe zwlaszcza przy
duzym obcigzeniu dodatkowym**, przede wszystkim
na stromych stokach*. Nie nalezy spodziewa¢ si¢
samorzutnego schodzenia duzych lawin***.

Czesciowo niekorzystne warunki.

Poruszanie si¢ wymaga umiejetnosci oceny lokalnego
zagrozenia lawinowego 1 odpowiedniego wyboru trasy,
szczegolnie na wszystkich stromych stokach* oraz na
stokach srednio stromych*, szczegolnie wskazanych pod
wzgledem wystawy 1 wysokosci.

niski

*
©

Pokrywa $niezna jest
na og6l dobrze
zwigzana 1 stabilna.

Wyzwolenie lawiny na ogél jest mozliwe tylko przy
duzym obcigzeniu dodatkowym** w nielicznych
miejscach w bardzo stromym lub ekstremalnym
terenie*. Mozliwe jest samorzutne schodzenie lawin,
gléwnie w postaci zsuwow 1 malych lawin***.

Na og6l dogodne warunki do wedrowek.
Szczegblng ostroznosé nalezy zachowaé na stokach
ekstremalnych 1 bardzo stromych.

www._topr.pl: www.gopr.pl; www.tpn.pl; www.imgw.pl
TOPR - Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe, GOPR - Gorskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe,
TPN - Tatrzanski Park Narodowy, IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB




Lawiny Sniezne w Polsce

W Polsce najczesciej lawiny powstajq w:

Tatrach, Karkonoszach, Pieninach i na Babiej Gorze

s QrANICA PANSIWA

wranica TPN

drogi

ezlaki urystyczne

- obezary zagrozone lavanami

Wyk. A. Marasek (TOPR), M. Guzik (TPN)

Dolina Bystrej, Dolina Suchej Wody, Dolina Roztoki, Dolina Ggsienicowa,
Dolina Goryczkowa, Dolina Pieciu Stawow, Dolina Rybiego Potoku, Zleb
Zandarmerii, stoki Opalonego, Gorne odcinki Doliny Chochotowskiej
i Koscieliskiej, Rejon Giewiontu, w tym Przeteczy pod Kopa Kondrackaq,



Sprawdz stopnie zagrozenia lawinowego:
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W czasie wycieczki obserwuj czy:
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Inaki lawinowe:

Taren
Bezpodrednie zagrodenia zamknigty
Teren [ztvinami, calszea dia wezelkigj
zagrogony przejécie lub przejazd dziatalnoéci
[awvinami. zagraia Fyciu i zdrowiu. turystycznej.



Sprzet osobisty wykorzystywany w czasie
poruszania sie w terenie zagrozonym lawinami

sznury lawinowe;
urzqdzenia elektroniczne;
balony lawinowe: e U

sondy lawinowe;

topatki lawinowe;

eodiv=

www.evo.com/guides/how-to- choose avalanche- cur'bag

\ -! . ‘:\”\\._\ oA -‘\

www.youtube.com/watch?v=Kp2io-n46p8 tpn.pl/nowosci/z-poduszk-na-lawiny ﬁfi;%pgé‘f pl/off/1n111373812390136 Naczelnl
u__Lawinowe i_rozwaga



Zasypani w lawinie

Generalnie ocenia sie, ze lawine przezywa tylko 5% dotknietych
tq tragediq.

>w okresie 0-18 minut od zasypania szanse przezycia ma okoto
91%,

» osoby towarzyszqce powinny odkopaé ofiary w ciqgu 15 minut,

> w okresie 18-35 minut od zasypania szanse przezycia gwattownie
malejq, do 34%,

> w tym okresie ofiary bez poduszki powietrznej ulegajq uduszeniu.

szanse przezycia

90% |-

;’3;’; _|_gtebokos$¢ zasypania | Rodzaj pomocy zasypanych w lawinach

333,"; N <1m sami towarzysze | organizacja

2% - przezyli 17% 65% 18%

10 | zmarli i 23% 7%
O:min 15N :30:min “4BwWn GOmin 75 min Colorado Avalanche Information Center (dane z lat 1950/51-2000/01

czas przebywania ofiary w lawinie
http://www.rzechy.pl/sprzet/waldi/lawiny



Psy do zadan specjalnych

T

Pies szuka 30-krotonie szybciej, niz 20-
osobowa grupa ratownikow uzbrojonych
w sondy. W niespetna 0,5 godz. przeszukuje
100 m? lawiniska, podczas gdy grupie 20
ratownikow zajmuje to ok. 4 godz.

www.tygodnikprzeglad.pl/psy-zadan-specjalnych/

Wiele czynnikow utrudnia poczynania psa, np.:
silny mréz, przy ktorym pies traci wrazliwos¢ wechu,
gwattowny wiatr, ktory zabiera psu ,won” sprzed nosa,
zamie¢ zasypujaca drobinkami Sniegu czuty nos,

silne nastonecznienie powodujqce, ze zapachy nie przedostajq sie
z wnetrza lawiny na zewnqtrz,

Snieg stwardniaty na beton, gdyz wyweszenie zasypanego staje
sie niemozliwe.



Ochrona przeciwlawinowa

Siatki $niezne, Mt. Crested Butte, Kolorado

https://mearsandwilbur.com/structural_defenses.html Konstrukcje odchylajqce, Val d'Aran, Hiszpania


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://mearsandwilbur.com/structural_defenses.html&ei=HRG9VN6mB4LuUrKthOAD&bvm=bv.83829542,d.d24&psig=AFQjCNHgnFsLH76gJOioARn6-MFi3w46Ng&ust=1421763220589497
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://mearsandwilbur.com/structural_defenses.html&ei=HRG9VN6mB4LuUrKthOAD&bvm=bv.83829542,d.d24&psig=AFQjCNHgnFsLH76gJOioARn6-MFi3w46Ng&ust=1421763220589497

Pamietaj !
jesli nie znasz gor (ani swoich mozliwosci), nie wybieraj sie w nie zimq:

respektuj nakazy zamkniecia poszczegolnych szlakow i inne informacje
podawane przez odpowiednie stuzby (np. TOPR, GOPR):

obserwuj zjawiska pogodowe, zapamietaj, jakie warunki sprzyjajaq
schodzeniu lawin;

doktadnie obserwuj osoby przechodzqce zagrozony teren, aby
w razie zejScia lawiny moc ustali¢ miejsce porwania i ewentualny tor drogi
porwanego turysty, co zawezi obszar poszukiwania, a jednoczesSnie skroci
czas dotarcia (odkopania) ofiary lawiny.

Numer ratunkowy w gorach 601 100 300

Warto przeczytaé

stroks Wi Geografia
Snam F PRWZ.IEE"{‘EV:'AI:"A S wSthole
e R S ol LAiNowyH .

UNSEEAT o AaWIN

» - EAEY
Y E&ay

Allen OBannon
i Mike Clelland!




Warto przeczytac i oglqdnq¢ !
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Strony internetowe:
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www.snowcrystals.com

www.avalanches.org

avalanche.state.co.us

lawinoweabc.pl

lawiny.topr.pl

www.gopr.pl/zagrozenie-lawinowe

annapasek.org/projekty/#gory
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www.youtube.com/watch?v=j-2Hxd8uUUO
www.youtube.com/watch?v=dvcqtlh90ww
www.youtube.com/watch?v=WamuJ5xxs8T
www.youtube.com/watch?v=LHgaX4zMIpY
gorydlaciebie.pl/wyprawy/akademia-gorska-topr
www.youtube.com/watch?v=TGTXZB4AWSE



