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Od czego zacząć ?  

• Obserwowanie i monitorowanie pogody 

• Śledzenie zmian 

• Ustalenie kierunku napływu powietrza 

• Znajomość warunków lokalnych i klimatu 

• Uaktualnianie prognozy względem nowych danych 



www.wikipedia.org 



Pomiary meteorologiczne 

• Temperatura powietrza 
• Temperatura punktu rosy 
• Wilgotność 
• Ciśnienie atmosferyczne i jego tendencja 
• Prędkość i kierunek wiatru 
• Rodzaj i wielkość zachmurzenia 
• Widzialność 
• Zjawiska 

 
• Obserwacje co godzinę 
• Główne terminy obserwacji: 00, 06, 12, 18 UTC 



Globalna wymiana międzynarodowa 

www.wmo.int 



Stacje synoptyczne 

Stacje aerologiczne 

Pomiary morskie 

Dane z samolotów 

Dane satelitarne 

www.wmo.int 



Zestawienie danych obserwacyjnych 

IMGW-PIB 



IMGW-PIB 



Analiza synoptyczna 

www.spc.nooa.gov www.meteo.imgw.pl 



Ruch w atmosferze – przemieszczanie 
się układów barycznych 

www.wetter3.de 



Zdjęcia satelitarne 

Kanał widzialny i podczerwony 
• Widzialny jedynie w dzień 
• Ocena rodzaju chmur – wodne/lodowe 

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Kompozycja „Airmas” 
• Wyróżnienie właściwości chmur 
• Zróżnicowanie mas powietrza 

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Kanał pary wodnej 
• Rozpoznanie prądów strumieniowych 
• Dynamicznie pogłębiające się niże 

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Kanał podczerwony z 
rozszerzoną paletą 
barw 
 
• Rozpoznanie burz 

i ich 
gwałtowności 

• Ocena wysokości 
wierzchołków 
chmur 

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Radar meteorologiczny 

www.meteo.imgw.pl 



Detekcja wyładowań atmosferycznych 

www.blitzortnung.org 



www.blitzortnung.org 



www.meteo.imgw.pl 



Prognoza – wszystko razem 
• Obserwacje naziemne 

 + 

• Obserwacje 
aerologiczne 

 + 

• Dane satelitarne  

 + 

• Dane radarowe 

 + 

• Detekcja wyładowań 

 = 

Analiza synoptyczna – 
stan obecny 

www.eumetrain.org/eport.html 



Analiza synoptyczna ale co 
dalej ? 
Znajomość procesów fizycznych w 
atmosferze! 

 

• Określenie kierunku napływu mas powietrza 

• Analiza zmian charakteru masy powietrza  

• Wznoszenie i osiadanie 

• Nasycanie się powietrza oraz parowanie 

• Dynamika układów – perturbacje ciśnienia, 
siła Coriolisa, faza rozwoju 



Front ciepły 

Front chłodny 

http://www.mojapogoda.com/leksykon-meteorologiczny/fronty-atmosferyczne.html 



Odczytywanie informacji z map 
synoptycznych 

• Duża różnica temperatury – silny front atmosferyczny 

• Duże zagęszczenie izobar – silny wiatr 

• Wysokie ciśnienie i mało izobar – cisza; w lecie słonecznie i gorąco, 
zimą mgła, niskie chmury 

• Głęboki niż z południa – intensywne i długotrwałe opady a czasem 
powódź 

• Wiatr halny – sucho i ciepło, fala górska 

• Front chłodny latem – burze 

• Front ciepły zimą – intensywne opady śniegu, możliwe opady 
marznące 



IMGW-PIB 



KNMI 



Modele meteorologiczne 

• Złożoność systemów pogodowych – komputer 
może przeliczyć znacznie więcej danych niż 
człowiek 

• Tak jak w konwencjonalnej metodzie 
synoptycznej do modelu trafiają dane 
obserwacyjne 

• Wynik w postaci wyliczeń dla punktów siatki 
modelu po uwzględnieniu aspektów 
terenowych 

 



IMGW-PIB 



Interpretacja danych 
radarowych i satelitarnych 

Umiarkowany opad 
ciągły – strefa 
frontowa 

IMGW-PIB 



Słabe opady przelotne - ziarna 

IMGW-PIB 



Burze – wysoka odbiciowość, duży gradient odbiciowości, 
struktury liniowe pooddzielane 

IMGW-PIB 



Niż atmosferyczny 

Strefa frontowa 

Opady przelotne, chmury 
Cumulonimbus 

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Niż 
atmosferyczny 

Strefa frontowa 

Chmury Cumulonimbus 
Silne porywy wiatru  

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Okrągłe, chłodne 
wierzchołki chmur 
– silne burze – 
kowadło wysoko 
wypiętrzonej 
chmury 
Cumulonimbus 

Strefa frontowa 

Pasma chmur 
Cumulus 

EUMETSAT/IMGW-PIB 



Dziękuję za uwagę  


