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CO TO JEST CHMURA ?

• hydrometeor składający się z małych cząstek wody lub lodu (lub obu 

jednocześnie), zawieszonych w atmosferze i zwykle niesięgających 

gruntu. Chmura może także zawierać większe cząstki wody lub lodu, 

a także nieuwodnione cząstki ciekłe występujące w spalinach, dymach 

i pyłach (International Cloud Atlas WMO 2017).

• widoczny obraz ciągłych procesów parowania i kondensacji. Chmury są 

widziane dzięki rozproszeniu światła słonecznego, gdy średnica cząstki 

chmury jest większa niż długość fali światła widzialnego, około 0,5 µm 

(Häckel 2004).

• łatwo uchwytny wzrokowo wynik oraz przejaw stanu i kierunku wielu 

procesów fizycznych zachodzących w atmosferze (Matuszko 2018).

CHMURA  to nie rzecz, to stan



Międzynarodowa Klasyfikacja Chmur

Rodzina (3) – wysokość występowania

Rodzaj (10) – wygląd zewnętrzny

Gatunek (15) – szczegóły kształtów i różnice w budowie wewnętrznej

Odmiana (9) – uporządkowanie członów chmury lub stopień przeświecania

Zjawiska szczególne (11) – człony przylegające do chmury głównej

Chmury towarzyszące (4) – oddzielone lub częściowo złączone z chmurą główną

Chmury orograficzne i chmury szczególne (5)



Międzynarodowa Klasyfikacja Chmur

(Matuszko 2018)



Rodzaje chmur

Fot. D. Matuszko



Gatunki chmur

Fot. D. Matuszko

volutus



Odmiany chmur

Fot. M. Antoniów, D. Matuszko, K. Piasecki, G. Zawiślak



Zjawiska szczególne

Fot. D. Matuszko, L. Moskwa, Ł. Pajurek, K. Piasecki, J. Soroka 



Chmury towarzyszące

Fot., T. Machowski, D. Matuszko, K. Piasecki 

flumen



Chmury orograficzne

Fot. J. Soroka



Chmury szczególne (Special Clouds)
Chmury wyższych warstw atmosfery

Chmury mezosferyczne – nocne obłoki srebrzyste/świecące (50-85 km)

Fot. E. Kane Fot. Yakov

Polarne chmury stratosferyczne – obłoki iryzujące (12–50 km)

Fot. J. MilesFot. A. de Nijs



Nowe chmury szczególne (genitus)

flammagenitus

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrocumulus_cloud

cataractagenitus

Fot. D. Matuszko

silvagenitus

homogenitus

Fot. D. Matuszko

homomutatus



Międzynarodowa Klasyfikacja Chmur

Rodzina Rodzaj Gatunek Odmiana Zjawiska 

szczególne

i chmury 

towarzyszące

Wysokie Cirrus Ci

pierzaste

fibratus (fib)

uncinus (unc)

spissatus (spi)

castellanus (cas)

floccus (flo)

intortus (in) 

radiatus (ra)

vertebratus (ve)

duplicatus (du)

mamma

fluctus

Cirrocumulus Cc

kłębiasto-pierzaste

stratiformis (str)

lenticularis (len)

castellanus (cas)

floccus (flo)

undulatus (un)

lacunosus (la)

virga

mamma

cavum

Cirrostratus Cs

warstwowo-

pierzaste

fibratus (fib)

nebulosus (neb)

duplicatus (du)

undulatus (un)



Międzynarodowa Klasyfikacja Chmur

Rodzina Rodzaj Gatunek Odmiana Zjawiska szczególne

i chmury towarzyszące

Średnie Altocumulus Ac

średnie 

kłębiaste

stratiformis (str)

lenticularis (len)

castellanus (cas)

floccus (flo) 

volutus (vol)

perlucidus (pe) 

translucidus (tr)

opacus (op) 

duplicatus (du)

undulatus (un)

radiatus (ra)

lacunosus (la)

virga

mamma

cavum

fluctus

asperitas

Altostratus As

średnie 

warstwowe

translucidus (tr)

opacus (op) 

duplicatus (du)

undulatus (un) 

radiatus (ra)

virga

praecipitatio

pannus

mamma

Nimbostratus 

Ns

warstwowe 

deszczowe

praecipitatio

virga

pannus



Międzynarodowa Klasyfikacja Chmur

Rodzina Rodzaj Gatunek Odmiana Zjawiska szczególne 

i chmury 

towarzyszące

Niskie Stratocumulus 

Sc

kłębiasto-

warstwowe

stratiformis (str)

lenticularis (len)

castellanus

(cas)

floccus (flo)

volutus (vol)

perlucidus (pe)

translucidus (tr)

opacus (op) 

duplicatus (du)

undulatus (un) 

radiatus (ra)

lacunosus (la)

mamma

virga 

praecipitatio

fluctus

asperitas

cavum

Stratus St

niskie 

warstwowe

nebulosus (neb)

fractus (fra)

opacus (op) 

translucidus (tr)

undulatus (un)

praecipitatio

fluctus



Międzynarodowa Klasyfikacja Chmur

Rodzina Rodzaj Gatunek Odmiana Zjawiska szczególne 

i chmury 

towarzyszące

O budowie 

pionowej

Cumulus Cu

kłębiaste

humilis (hum)

mediocris (med)

congestus (con)

fractus (fra)

radiatus (ra) pileus, velum

virga, praecipitatio

arcus, pannus

fluctus, tuba

Cumulonimbus Cb

kłębiaste 

deszczowe

calvus (cal)

capillatus (cap)

pileus, velum,

virga, praecipitatio,

arcus, murus, 

cauda, flumen

pannus,

tuba, incus,

mamma



Międzynarodowy Atlas Chmur 2017

https://cloudatlas.wmo.int



Problemy w wizualnej ocenie zachmurzenia

efekt perspektywy (tzw. kurtynowy) – dotyczy głównie Cu, Sc, Ac

(Häckel 2008)



efekt perspektywy (tzw. kurtynowy) – dotyczy głównie Cu, Sc, Ac

(cloudatlas.wmo.org)



Pozorna wielkość członów chmury

Cirrocumulus <1o   Altocumulus 1-5o Stratocumulus >5o

https://www.natskies.com/2017/06/13/handy-way-measure-sky/





W przypadku chmur wysokich zdarzają się pomyłki w odróżnieniu

chmur Ci od Cs, gdy Ci znajdują się w pobliżu horyzontu i wskutek

perspektywy mają wygląd podobny do Cs.





Chmurę warstwową Cs można pomylić z As lub St, jeśli chmury te występują 

blisko horyzontu i obserwuje się je w kierunku Słońca. 



Na ogół zjawisko halo potwierdza obecność chmury Cs



Identyfikacja chmur Ac najczęściej bywa trafna



Identyfikacja chmur As najczęściej bywa trafna 



Jeżeli nie uwzględni się towarzyszących chmurze meteorów, Nimbostratus 

może być łatwo pomylony z Cb, As, Sc a nawet St, gdyż Ns z wyglądu 

może przypominać te chmury, zwłaszcza gdy są one grube, a obserwator 

znajduje się tuż pod podstawą chmury.





Małe chmury Cu mogą być tak liczne i zagęszczone, że przypominają

warstwę Sc lub Ac zwłaszcza gdy występują w pobliżu horyzontu. Według

Międzynarodowego Atlasu Chmur (1959, 2017) chmury te powinny być

uważane za Cu dopóki ich wierzchołki zachowują kształt kopulasty

i podstawy nie są połączone.





Niektóre chmury Cb mają wygląd niemal identyczny z dużymi, silnie 

rozwiniętymi chmurami Cu. Jeżeli chmurze nie towarzyszą grzmoty, 

błyskawice, bądź opad gradu trudno jednoznacznie określić ją jako Cb.



Obecność danego rodzaju chmury potwierdzają towarzyszące 

zjawiska atmosferyczne: grzmoty, błyski, grad, rodzaj opadu



Zjawiska
Rodzaje chmur

Ci Cc Cs Ac As Ns Sc St Cu Cb

H
y
d
ro

m
e
te

o
ry

deszcz     

mżawka 

śnieg      

śnieg ziarnisty 

krupy śnieżne   

pył diamentowy 

grad 

krupy lodowe 

ziarna lodowe  

F
o
to

m
e
te

o
ry halo    

wieniec       

iryzacja   

tęcza  

Rozpoznawanie chmur na podstawie towarzyszących im zjawisk

(Matuszko 2018)



Aby prawidłowo rozpoznawać chmury konieczne 

jest:

• prowadzenie ciągłej obserwacji całego nieba

• śledzenie rozwoju zachmurzenia

• uwzględnianie towarzyszących chmurze meteorów

• branie pod uwagę względnej wysokości określanej 
chmury 

• traktowanie chmur na horyzoncie z dużą ostrożnością 

• dobra znajomość lokalnych warunków geograficznych 
(rzeźba terenu, wysokość, odległość od zbiorników 
wodnych, lesistość itp.)



DLACZEGO WARTO OBSERWOWAĆ 

CHMURY?

Chmury

są czułym i efektywnym wizualnym 

wskaźnikiem stanu i zmian pogody

17.11.2005

3.07.2005

17.05.2005

Piękna pogoda

Zmienna pogoda

Pochmurna pogoda

Na podstawie wyglądu chmur możemy 

próbować przewidywać pogodę

Fot. D. Matuszko



słoneczna, bezchmurna

lub z małym zachmurzeniem, 

chmury „pięknej pogody”

„zgniłe wyże” - w chłodnej

połowie roku tworzą się mgły

i niskie chmury warstwowe

POGODA WYŻOWA

piękna pogoda
w ciągu dnia chmura się rozproszy, 

wyjdzie słońce

Cumulus humilis Stratus nebulosus

Fot. D. Matuszko



POGODA NIŻOWA

Duże zachmurzenie, przeważnie całkowite w strefach frontów 
oraz w pobliżu centrum niżu.

Stratocumulus

Opad przelotny i burza za 

kilka, kilkanaście godzin

Opad ciągły przez 

kilka lub kilkanaście godzin

Stratus

Wiatr i opady

Altocumulus Nimbostratus

Stratus fractus 

Stratocumulus 

Cumulonimbus

Wiatr i opady

Fot. D. Matuszko



MASA POWIETRZA 

Ciepła masa powietrza 

stały typ równowagi termicznej, 

inwersja, chmury warstwowe, 

głównie Stratus, mgła adwekcyjna.

Chłodna masa powietrza

chwiejny typ równowagi termicznej, 

konwekcja, rozwój chmur o budowie 

pionowej Cumulus, Cumulonimbus,

oraz Stratocumulus.

Opad przelotny, możliwe porywy 

wiatru

Chmura się rozproszy, 

wyjdzie słońce

Fot. D. Matuszko



FRONTY ATMOSFERYCZNE

Następuje powolny ruch 

powietrza ciepłego wzdłuż 

nachylonej pod małym kątem 

powierzchni frontowej.

Strefa chmur może dochodzić do 

1000 km, czas występowania –

od kilkunastu godzin do kilku dni.

Opad ciągły o małym natężeniu.

Za jedną lub dwie doby wystąpią opady ciągłe

Cirrus uncinus

Nasili się wiatr, opad 

możliwy za 6-12 godz.

Opad z przerwami, potem 

ciągły, silny wiatr

Cirrostratus (halo)
Altostratus

Opad ciągły przez kilka 

lub kilkanaście godzin

Nimbostratus

Wiatr i opady

Stratus fractus

Front ciepły



FRONTY ATMOSFERYCZNE

Front chłodny

Powietrze chłodne, cięższe

i bardziej gęste wypiera masę 

powietrza ciepłego ku górze.

Strefa frontu do kilkudziesięciu 

km, czas – kilka godzin.

Opad – przelotny o dużym 

natężeniu, burza, grad. 

Cumulus congestus

Możliwy opad przelotny za 

kilka godzin

Opad przelotny, możliwe 

porywy wiatru

Cumulonimbus

Silne opady przelotne, nawracające, trwające kilka godzin, 

możliwy grad, burza, silne porywy wiatru, możliwa trąba

Cirrostratus Altostratus

Cumulonimbus capillatus

Cu

Opady za kilka godzin Opady za kilka godzin



Przewidywana pogoda na podstawie wyglądu chmur

Na podstawie: Holec, Tymański, 1973; Woś, 1996; Bac, Rojek 1999; Matuszko 2009

Chmury Prognoza

Cirrus uncinus Za jedną lub dwie doby wystąpią opady ciągłe 

Cirrus fibratus Utrzymanie się dobrej pogody

Cirrostratus (halo) Nasili się wiatr, opad możliwy za 6-12 godzin

Cirrocumulus i Altocumulus Pogorszenie pogody, opady za 6-12 godzin

Altocumulus floccus, castellanus

lenticularis

Opad przelotny i burza za kilka, kilkanaście godzin

Altostratus z pannus Opad z przerwami, potem ciągły, silny wiatr

Nimbostratus Opad ciągły przez kilka lub kilkanaście godzin

Stratus fractus, Stratocumulus, 

Cumulonimbus, Nimbostratus

Wiatr i opady

Stratus utworzony z mgły W ciągu dnia chmura się rozproszy, wyjdzie słońce

Cumulus humilis Piękna pogoda

Cumulus congestus Możliwy opad przelotny za kilka godzin

Cumulonimbus Opad przelotny, do 30 minut, możliwe porywy wiatru

Cumulonimbus capillatus

incus, skupisko chmur

Silne opady przelotne, nawracające, trwające kilka 

godzin, możliwy grad, porywy wiatru, trąba



Dziękuję za uwagę

Łuk okołozenitalny – „uśmiech chmury”

Greenwich, 16.03.2010
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